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Fiat Palio 1.6 16V
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Caro Amigo, f ,,f' O Fiat Palio 1.6 16V fabricado no Brasil & equipado com: um?’ *‘u-:

~4 eletrénico fabricado pela Magneti Marelli-Weber, denominado fn'”" ||

Vocé estd recebendo mais um modulo da A o
- ra controlar simultan r ::::m-ihm -r,+.
série VIDEOCARRO - INJEGAO ELE- - @SS BT controlar simufianeamente 3 mistire el hotbe T

TROMICA, desta vez trazendo o sistema 'E""E""":’ do motor.
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IAW 1 ABG, que equipa o Falio 1.6 16V -
Bastante solicitado por nossos clientes, Esse sistema pertence a categoria dos sistemas de ignicao gﬁe ; “L*:,-"' 3
esse sistema & explicado agui com a digital, de avanco e distribuicio estatica, integrados com um sﬁtqu:nql

clareza e riqueza de detalhes que sempre £ Fnji!;a:} aletronica de combustivel, que nao emite nﬁ-:llgn de hlh:m:l

caracterizam os produtos SETE. Todas as ~ por lampejamento, sendo necessaria a utilizacio de um scanner pﬂﬁﬂ:-ﬂ

infarmagoes sobre componentes, sub- ’que possam ser verificadas suas eventuais falhas de funcionamento. ,-"""'-

sistemas, ftestes, tabelas e circuitos : =, o
elétricos vao deixd-lo preparado para Sua aplicacio & feita nos motores Fiat Palio de 1.581 cc, conhecidos i

Etﬁzr%?;j Emrﬂs clientes com eficiéncia e - mmﬂn::lalmente como 1.6, com 16 vilvulas ao todo no mbeggmdﬂ
uah . =

Como vocé poderd notar, o projeto
grafico. do manual foi reformulado. O
objetive & tornd-lo mais informativo,
incluindo mais imagens ¢ melhorando a
relacao entre o texto e as ilustragdes.
Alem disso, o padrao estético tambeém
sofrey alteraches, de modo a deisar o
material mais agradavel de se ver. Assim
€ a SETE - com a filosofia de evoluir
sempre, procurando atender as expec-
tativas do nosso cliente mais exigente.
S,Er assim poderemos continuar mere-
cendo seu respeito e sua confianca.

fﬂmn proveitol _ :
'y .‘;:i'!iﬂiiri:ir:#Famﬁ : _ TE Além de equipar o Palio, o sistema |AW 1 ABG também

 Presidente da SETE EMPREENDIMENTOS a2 _ nos veiculos Siena 1.6 e Brava 1.6. No entanto, os valores
= 1B de u-': ﬂéntes, ligacGes e esguemas elétricos sdo alterados

perio :_rrr i ente, podendo ndo conferir com as indicagbes presentes
--l-':auru Hal ‘Para confirmar esses valores, contacte o fabricante do

II- -'h .

stema mcmﬁulta o site www.mecanico.com.br para ter acesso i

_:_ry CAO. atﬂaﬂzada
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O sistema |AW 1 ABG ¢ um sistema do tipo
MPI imultipoint), ou seja, possui um injetor de
combustivel para cada cilindro do motor,
situados no colelor de admissao, posicionados
sobre as valvulas de admissao de cada um dos
cilindros. 0Os injetores atuam de forma
seqlencial fasada, obedecendo ao comando de
uma central eletronica, injetando combustivel
em um cilindro de cada vez, no perniodo da abertura das valvulas de admissao
desse cilindro. Essa forma de posicionamento e de funcionamento dos injetores,
permite o fornecimento de uma quantidade exata de combustivel para se
misturar ao ar admitido, obtendo-se desta forma uma mistura ideal para cada
momento do funcionamento e de exigéncia do motor. Isto pode ser conseguido
porque o controle de todo o sistema é feito por um programa pré-estabelecido
da central eletronica.

Essa central eletrbnica, além de determinar a mistura ideal, determina também
o ponto de avanco da ignicdo mais apropriado para o motor, em todas as suas
condicdes de funcionamento. Para que isso ocorra, ela obtém informacdes
constantes dos seguintes parimetros:

1. Regime de rotacio instantineo do motor;

2. Posicao de cada par de pistoes em relacio ao
PMS do cilindro 1:

3. Temperatura do ar admitido;

4. Posicio da borboleta de aceleracio;

5. Temperatura do liquido de arrefecimento
do motor;

6. Relacdo efetiva da mistura através do sinal
do sensor de oxigénio (sonda Lambda),

7. Vacuo existente no coletor de admissao;

8. Velocidade do veiculo;

9, Tensdo da bateria;

10. Acionamento do compressor do condicionador de ar (se houver).

Estas informacdes sdo geralmente do tipo analdgico, sendo converlidas em
sinais digitais pelos conversores analogicos/digitais (A/D) existentes na central
eletrdnica, para poderem ser utilizados por ela,

Por fim, é importante lembrar que o sistema de injecao/ignicdo nao precisa de
nenhuma regulagem, sendo de tipo autorregulavel e autoadaptativo.
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ESTRATEGIAS DE CONTROLE DO SISTEMA

Dentro da memoria da central eletrdnica hd um programa (software) de
controle, composto de uma série de estratégias que comandam separadamente
e com grande precisdo as fungdes de controle de cada componente ou sub-
sistema.

Utilizando as informagdes fnput) jd enumeradas, cada estratégia elabora uma
serie de pardmetros, baseando-se nos mapas dos dados memaorizados em dreas
especificas da central eletronica e, em seguida, comanda os atuadores {outoul)
do sistema, que sao os dispositivos que fazem com que o motor funcione, tais
COMo:;

i o O

O eletrGinpetones; A botina de ignicao; As eletrovalvulas de

diversos tipos;

& eletrobomba de
combustivel; do maotor (molor de passol; comando,

O atuador da marcha lenta O relé duplo de

A central eletronica controla tambem a rofagdo de marcha lenta do motor,
tompensando todas as situagbes diferenciadas, como: motor frio, motor
quente, diferenca de pressao atmosféerica, acionamento do sistema de ar
condicionado {quando houver) etc.. Também comanda o corte do combustivel
¢m situagao de freio motor e o corte da ignicio (e consegientemente do
combustivel) quando a rotacao do motor ultrapassa os limites de seguranca, ou
woa, por volta de €.500 RPM.
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" PARTICULARIDADES DO SISTEMA |

Como inovacdo técnica, esse sistema fraz consigo uma estratégia auto-
adaptativa, também chamada de auto-aprendizado, que permite a correcdo
automatica dos principais parimetros de funcionamento do motor, tais como
avanco do ponto de ignicio, tempo de inje¢do etc., visando adequar o sistema
an envelhecimento dos componentes e do proprio motor ou &s variagbes da
qualidade do combustivel utilizado.

IMPORTANTE:
+ O auto-aprendizado faz com gque os valores da programaco interna da
central eletrdnica sejam reavaliados e reformulados todas as vezes gue a
ignicdo & desligada.
'« Para fazer com que essa programacdo retorne ao seus valores iniciais, &
preciso fazer uso de um scanner que permita a verificagio e a alteragao do |
| programa interno da central eletronica. |

CUIDADOS

* As corregdes memorizadas pela
central eletrdnica ndo sdo perdidas,
mesmo quando ocorrer o desliga-
mento da bateria do veiculo,

* Esta estratégia de “aprendizado® é
desativada durante as aberturas da
vilvula de alivio do canister,

* Se a central eletrénica for substituida,
é preciso deixar o motor devi-
damente aquecido funcionar por
algum tempo em marcha lenta para
gue a nova central eletronica absorva
os valores atuais dos componentes,

v As correcoes dos varios regimes de funcionamento do sistema como um tedo
sio absorvidas pela nova central eletrénica durante o uso normal do veiculo.

» Ap ser acionado o motor pela primeira vez depois da bateria ter sido
desligada, haverd uma oscilagio na rotacio de marcha lenta, ja que a central
eletrbnica perde esse pardmetro. Havera necessidade do motor funcionar por
um determinado periodo para que a central eletrnica volte a reconhecer as
necessidades do conjunto em relagio a marcha lenta do motor

&

Localizacdo da Cendral Eletrdcaca

PRINCIPAL DIFERENCA DO SISTEMA IAW
1 ABG EM RELAGAO A OUTROS SISTEMAS

O sistema 1AW 1 ABG, da mesma forma que o sistema |AW 1-G7 montado nos
motores 1.0 e 1.5 do Fiat Palio, nao utiliza distribuidor de ignicdo convencional,
A alta tensdo é gerada por uma bobina dupla, que corresponde as duas bobinas
presentes no sistema 1AW 1- G7, estando montada numa mesma estrutura, Essa
bobina dupla atua sob o comando da central eletrénica, sendo que cada uma
de suas duas dreas fornece centelha simultdnea aos pares de cilindros, gque
efetuam movimentos iguais mas com funcdo diferente. Esse tipo de trabalho
substitui o distribuidor convencional com as vantagens de ndo existirem fugas
de alta tensio e nem haver componentes mecdnicos que sofram desgastes
periodicos. Qutra vantagem deste sistema & que alta tensac ndao precisa ser
serada com muita antecedéncia, ja que o caminho do sinal da centelha & mais
curto. Alem disso, exige um avango de centelha menor e por consequencia mais

perfeito. Essa caracteristica diminui as perdas que normalmente existem nos
cistemas convencionais.

O Sithemid podtui 16 vaAhiulas,
serda 2 de admissdo & 2 de
descarga. As welas estio
localizadas o cenfro da
chmara de combuitiio, que
pandriben pard uma queima
sk Bomogines da mesturs
dentro do clndre

Este sistema & muito simples e alia as mais modernas tecnologias eletrinicas e
mecdnicas. Sua base & o aproveitamento de periodos de funcionamento dos
fuatro tempos dos motores de ciclo Otto para conseguir um controle eficiente
da mistura ar/combustivel, e um momento de explosao muito preciso, de
acordo com a necessidade do motor a cada situacio de funcionamento, O

resultado é a concretizagao de uma filosofia de trabalho que gerou um sistema
te grande eficiencia.
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" FUNCIONAMENTO GERAL DO SISTEMA |

Como jd foi dito, o 1AW 1 ABG & um sistema digital muito moderno, que usa
a tecnologia Speed Density (rotagio-densidade). A central eletronica
monitora, a cada 180° do girabrequim, a massa de ar admitida, a rotagac do
motor e a exigéncia a que o motor estd sendo submetido, calculando com
muita precisio a quantidade de combustivel necessdria para a mistura e o
avanco ideal da centelha das velas para cada momento do funcionamento do
motor.

Cepbral Eleerdnsca

Os gases de escape dos veiculos equipados com esse sistema sao monitorados
por uma sonda Lambda montada no sistema de escapamento. Essa sonda
monitora e analisa a composicao desses gases e comunica o8 valores a central
eletrdnica. A central, com base nessas informagdes, ajusta o funcionamento do
sisterna como um todo, buscando permanecer o maior tempo possivel dentro
do estreito limite de Lambda 1. Esta atuagdo & chamada de funcionamento em
close-ioop (circuito fechado).

Assim como a mistura de combustivel & monitorada através do teor dos gases
do escapamento, o avanco da centelha também passui um verificador final, que
& o sensor de detonacdo. A central eletronica determina e aplica um avango
ideal para a ignicao com base nas informagdes dos varios sensores do sistema,
buscando o ponto ideal de centelhamento das wvelas, de acordo com seu
programa interno. Porédm, no caso da ocorréncia de detonagdo, a central
eletrnica é avisada pelo sensor de detonacao e ajusta a curva do avango. Esse
ajuste pode ocorrer tanto individuaimente, ou seja, em cada um dos cilindros
do motor, como em todos os cilindros simultaneamente. [sto permite um
projeto de motor mais ousado, aplicando-se uma taxa de compressac mais
elevada, para se tirar maior proveito da explosao da mistura nos cilindros, e
também para adequar o motor ao combustivel utilizado.

O sistema 1AW 1 ABG também possui um sistema Recovery ou Go Home
("Volta 4 casa"), que substitui a falha de alguns dos seus sensores por valores
médios fixos pré-gravados na memona do sistema Recovery, permitindo ao
maotor manter-se em funcionamento até que o veiculo possa chegar numa
oficina e efetuar os reparos necessarios. Essa situagdo de irregularidade é
alertada ao motorista através de uma ldmpada que se acende no painel do
veiculo (lampada de aviso de defeito).

Para se analisar as falhas deste sistema, além das ferramentas tradicionais como
multimetro e caneta de polaridade, € indispensavel a utilizacio de um scanner
com programa avangado, pois esse sistema naoc emite codigo de falhas por
lampejamento e modifica-se periodicamente, exigindo o uso desse ferramental
para ajustar seu programa-base.

Chaved vafiacks
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Tubulacao de Combustivel

Sensor de Temperatura
do ar admitido

Atuador de Marcha Lenta (motor de &
Sensor de Posicao
da Borboleta de Mtlﬂ'n

orpo de Borboleta

Bobina Dup

T Regulador de Pressac
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CENTRAL ELETRONICA

Pelo que ja foi relatado, o componente

principal do sistema, como j& indica seu
nome, & a central eletrénica. Por ser um
componente eletro-eletrbnico, ela natural-
mente precisa ser alimentada com corrente
gletrica para exercer sua funcdo. Essa
alimentacio é feita pela bateria do veiculo, e
por isso, reforcamos constantemente a

Leritrad Eletrdenta

importancia do estado e condigoes da bateria, assim como do sistema de carga
da batena, itens que devem ser analisados periodicamente, como indicamos em
nosso video " Manutencoes Preventivas™.

Batena

Mo Palio 1.6 16V a central
eletrbnica estd localizada
dentro do vejculo, no lado
direito, sob o painel, a frente
do lugar do passageiro

acompanhante do moto-
rista.
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Para que a energia elétrica da baleria chegue
a central eletronica, ela passa pelo controle
da chave de ignicdo, da central eletrénica de

seguranca contra roubo denominada Fial

=8 CODE (quando houver) e por um relé duplo,

| demonstrado em nosso Video, Manual e

CD-ROM Modulo X1 (Palio 1.0/1.5).

Localizégio da Central Elelnfnica

SUBSISTEMAS

Como todos os sistemas de
injecao e ignicdo monitorados
eletronicamente, este tambeém
tem seus subsistemas, que
funcionam independentes um
do outro, mas que atuam Como
um conjunto no final, sob a
coordenacdo da central eletro-
nica, Por isso vamos analisar
cada uma dessas areas e seus
componentes, para podermos
conhecer o sistema como um
lado.

SISTEMA DE ADMISSAO DE AR

Este sistema é responsavel pelo ar que é admitido no motor, que sera misturado
ao combustivel para formar a mistura que permitira ao motor efetuar seu

trabalho.

e
oy

Deslaques; sistema deé admissdo dé ar

O ar é absorvido pelo motor em
funcioc da diferenca entre a
pressao atmosférica e o vacuo
criade pelo movimento dos
pistdes. A quantidade de ar
admitida & controlada pela
abertura maior ou menor da

borboleta de aceleracac, que

| encontra-se localizada no corpo

de borboleta, sendo acionada
através do pedal do acelerador,
comandado pelo motorista do
veiculo.

13



COMPONENTES DO SISTEMA DE ADMISSAO DE AR

{_FILTRO DE AR DO MOTOR

O ar admitido no motor passa primeiramente por um filtro, que tem a fungio
de absorver as impurezas fisicas desse ar.

E sempre importante lembrarmos da importancia desse filtro para o
funcionamento e para a vida util do motor como um todo.

DEFEITOS MAIS COMUNS

* Saturacdo do filtro de ar, fazendo com que a mistura se enrigueca em demasia
e diminua a poténcia do motor.

* Mo caso do veiculo passar por um alagamento, o filtro de ar absorve agua em
vez de ar e satura-se de imediato, fazendo o motor parar de funcionar.

Depois de filtrado, o ar admitido passa pela borboleta de aceleracdo, que estd
localizada no corpo de borboleta,

143

'CORPO DE BORBOLETA

Nesse componente encontra-se uma g o 1 BTl
valvula de borboleta, que atua sob o h =

comando do motorista do veiculo e h
determina a quantidade de ar admitida
Nno motor.

Fssa quantidade de ar admitida é quem |
determina a rotacio desse motor, @ como gl
conseqliéncia a velocidade do veiculo, [ 5

8 =
Destaque: Corpo de Borboleta

COMPONENTES MONTADOS NO CORPO DE EORBOLETA

1-Conjunto de alavancas de
comando da borboleta de

aceleracdo
2-Batente de encostoe  da

borboleta de aceleracio
J=-Mangueira de entrada do
ligquide de arrefeciments do
motorn nd corpo de borboleta
4= Miangueira de salda co Bouido
de arrefecimento
5-5ensor de posicio da bar
boleta
6+ Borboleta de aceleragao

IMPORTANTE:

Um dos pontos basicos desse componente & o fato de que a posicio do
batente da borboleta NUNCA, devera ser alterada, porgue essa posicao é

regulada de fabrica em um processo unitdrio, gue nao deve ser modificado.
e,

15



DEFEITO MAIS COMUM

Motor com alta rotacdo de marcha lenta, causada por:

a) Borboleta de aceleracio que nao se fecha totalmente pela existéncia de
sujeira no interior do corpo de borboleta, permitinde uma entrada de ar
maior para a marcha lenta, fazendo com que o motor trabalhe acelerado,
mas sem alterar a mistura porque o sensor de posicao da borboleta ira
identificar a posicao real da borboleta.

b) Folga por desgaste no eixo ou no mancal do eixo da borboleta, nao
permitindo que a borboleta se posicione de forma ideal, Este defeito poderd
causar cutros problemas, tais como:

1. Desgaste prematuro do sensor de posi¢ao da borboleta.

2. Posicdo errada do sensor de posicac da borboleta, fazendo com que ele
informe uma posicao errada da borboleta para a central eletronica, alterando

a rotacdo e a mistura da marcha lenta do motor,

Faca aqui suas anotacoes:

16

( ATUADOR DA MARCHA LENTA (Motor de Passo) )

Mo corpo de borboleta é
encontrada uma pas-
sagem secundaria para
O ar, passagem essa que
contorna a borboleta de

aceleracao (by-pass).

Quando © motor esta

trabalhando em regime de
g marcha lenta, a borboleta de
t aceleracdo se mantém fechada. O ar

necessario para a mistura que
mantém a rotacao de marcha lenta
passa entao por esse canal, sendo
dosado pela acio de uma vilvula chamada de ATUADOR DA MARCHA LENTA
ou MOTOR DE PASS0, cuja acdo ¢ comandada pela central eletréinica. A
funcdo do motor de passo é permitir uma entrada maior ou menor de ar para
a mistura, compensando as varias situagbes de funcionamento do motar, como

motor quente, motor frio, carga de bateria baixa, peso da acido da direcio
hidraulica etc.

E;:;ﬁ’éﬁljpﬂ.lli' l‘ .:'..ll-ll.1J'. y -.I.-:.:

Afuador de mancha lenta: localicscho & detalhe

FUNCIONAMENTO

O motor de passo € composto de um motor
elétrico com duas bobinas, e que tem a
possibilidade de girar nos dois sentidos, No
seu eixo com rosca @ montada a vdlvula
blogqueadara.

A central eletrénica emite pulsos para as
& duas bobinas alternadamente, e desta forma
Il Consegue girar o eixo do motor para a

ey esquerda ou para a direita, movimentando a
valvula blogueadora que por sua vez abre ou
fecha a passagem de ar, na medida da
necessidade do motor.

17



Durante as aceleracdes, o Dy-pass é
aberto de forma a permitir uma grande |
passagem de ar pelo seu duto.

Mas desaceleractes, quando a central
eletronica identifica a posicao de
borboleta fechada, rotacio alta do
motor e grande depressio no coletor de
admissdo, ela determina o fechamento
da valvula bloqueadora, proporcionando
uma desaceleracao progressiva com B
emissbes reduzidas. Esta situacido é
chamacda de Lash-Fot.

. -
Poanitas de prev (unin aa
auador de marcha lenta

Cuando a ignicao € ligada, a central eletronica orienta-se exclusivamente pela
informacgao de temperatura do motor para posicionar 0 motor de passo e pré-
ajustar a marcha lenta.

Mesmo depois do motor entrar em funcionamento, a central eletrfnica ira

modificar a posicdo da valvula blogueadora do motor de passo em funcio
principalmente da informacgao das variagoes da temperatura do motor.

TESTES DO MOTOR DE PASSO

TERMINAIS DO MOTOR DE PASSO

ESs
| 9009 |

Usando um ochmimetro, deve-se veri-
ficar a continuidade e a resisténcia das
bobinas. s terminais dos cabos do
ochmimetroc devem ser ligados aos dois
terminais centrais do conector do maotor
de passo (40 e 3). O valor obtido deve
ser entre 45 e 65 ohms.

feste do atusdor da marcha lenta
18

Ligam-se depois o5 dois terminais do ohmimetro
nos dois terminais externos do conector do motor
de passo (20 e 21). O valor obtido deverd ser o
mesmo, ou seja, entre 45 ¢ 65 ohms. |

-

sutirmedro m-:-il-r-.aﬂ-:'-{r wakos
abtids pm cada teste

Se em alguma das medicdes for encontrado
circuito aberto (infinite), ou se a resisténcia
ultrapassar em mais de 10% o5 valores
indicados como ideais, © motor de passo
deverd ser substituido.

Com o motor de passo montado no motor e
seu canector elétrico ligado, efetue o teste

de comando da central eletronica.

Caneta de polandade ulilizada
Ao bedle de comanca

Usando uma caneta de polaridade, verifique

cada um dos 4 fios de acionamento do motor
de passo durante o acionamento da partida do
motor. Nos 4 fios, os 2 LEDs da caneta deverio
piscar durante a partida do motor.

5e somente 2 ou 3 fios emitirem sinais de
piscadas na caneta de polaridade, siga os
seguintes passos:

CH doit LEDL deverm pistar 10
acrongr o moldr deé padtida

1.Examine os conectores elétricos do motor de passo para verificar se nao existe
mau contato,

Z2.Faca o teste de resisténcia e continuidade das bobinas do motor de passo.

3.Examine a continuidade entre os terminais do conector do motor de passo e
os terminais da central eletronica.

19



DEFEITOS MAIS COMUNS

* Bloqueio do eixo nos seus mancais, por motive de sujeira ou desgaste,
fazendo com que o motor de passo ndo obedeca ao comando da central
eletronica, causando uma rotacao de marcha lenta errada ou irregular.

« Mau contato nos terminais do conector, fazendo com que o motor de passo
nao receba o comando da central eletrbnica, causando tambeém uma rotacao
de marcha lenta errada ou irregular.

* Sujeira na vdlvula de blogueio, causande uma diminuicdo na area da
passagem do ar e uma rotacao de marcha lenta irregular, geralmente baixa,
com mistura rica.

Faca aqui suas anotagdes:

.EI:I.

(" SENSOR DE POSICAO DA BORBOLETA DE ACELERACAO )

O sensor de posicao da borboleta de aceleracdo é um potencidmetro (resistor
variavel) que esta fixado ao corpo de borboleta, de forma a ficar acoplado ao

eixo da borboleta de aceleracao, sendo acionado por ele. Tem a funcao de
informar a central eletrénica, por meio de variagdo da tensdo elétrica, qual a
posicao da borboleta de aceleracdo durante todo o tempo em que o motor

estiver em funcionamento.,

Atraves dessa informacdo, a central eletrénica pode
efetuar uma série de atuagdes, sendo que a principal
¢ o reconhecimento da quantidade de ar que esta

sendo admitida no motor.

Com a informacao da quantidade de ar admitida e
mais a informacdo da temperatura desse ar (sensor
de temperatura do ar admitido), a central eletrnica

pode calcular a MASSA DE AR ADMITIDA e entido
fornecer a guantidade de combustivel necessaria

para se misturar a esse ar.

=7
Sensor de posicio da borboleta

Outras funcoes dessa informacao sdo a aplicacao de freio motor (cut-0ff) e da
plena carga.

Freio motor - quando o motor estiver a uma rotacio maior que a marcha
lenta, a central eletronica reconhece que a borboleta de aceleracao esta fechada

e que existe um valor alto de vicuo
no coletor de admissao. Ela entao

interrompe © fornecimento de
combustivel para o motor até que a
rotacao caia proxima a rotacao de

marcha lenta ou se modifique a
posicdo da borboleta de aceleragao,
de forma a se acelerar o motor,

Localizacdo do sencor g posichs da borbaled
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Plena carga - quando se acelera o motor e o
sensor de posicio da borboleta indica seu -
deslocamento para mais que 75% de seu curso, a
central eletrdnica identifica uma situacac de
emergéncia e coloca uma quantidade suplementar B
de combustivel & disposicdo dos injetores, |
ignorando as informagdes do 5ensor Lambda e §
desligando a embreagem do ar condicionado (se et L=
houver). Ao se diminuir essa aceleracio, a central  Borboleta aberta durante plena carga
eletrdnica volta a fornecer combustivel dosado para os injetores,

FUNCIONAMENTO

A central eletrénica envia um valor de referéncia de 5 V ao sensor através do

terminal 16. Este sinal passa pelo potencibmetro, que varia a resisténcia
conforme sua posicao, madificando este valor entre 0,45 V (marcha lenta) e 4,8

V (plena carga).

Esse valor retorna & central eletrénica pelo terminal 23, para que esta possa
entdo identificar a posicio da borboleta de aceleracio e calcular a quantidade

de ar que estd sendo admitida no motor.

TESTE

Lisando um voltimetro, verifiqgue os valores encontrados entre os terminais do
conector.

Condicoes Motor parado, ignicao ligada

Entre of termings 16 & 53 A0 wolts constantes

Com a borboleta teda fechada,

entre 0,3 & 0,7 W

Com a borboleta loda aberta,

entre 41848V

Durante a medicdo, entre o estagio de
borboleta toda fechada e toda aberta, nac

podem existir fathas nos valores do
voitimetro.

Entre of terminais 16 e 23

Atencho: Og ;..ﬂ' wolts de entrada podem '|'l.-r|ll'.l:|'l acprdo :m::nrgl da bateria do
wiricurla.

OBS: Os terminais deste sensor sdo banhados a ouro para evitar oxidacao.
12

DEFEITOS MAIS COMUNS

* Falhas nas aceleragdes, por desgaste ou defeito na pista do potenciémetro,

* Mau contato nos terminais do conector, fazendo com que o sensor de posigao
nao informe a posi¢do da borboleta para a central eletronica, descontrolando
todo o sistema de comando da injegao/ignicao,

* Erro de posicionamento fisico, por folga do eixo da borboleta ou pela
presenca de sujeira no corpo de borboleta, causando erro na informacédo da
posicdo da borboleta de aceleracdo para a central eletrdnica.

REACAD DA CENTRAL ELETR{?HIE@. NO CASQO DO RECONHECIMENTO
DE DEFEITO NO SENSOR DE POSICAD DA BORBOLETA.

* Mo caso de defeito somente deste sensor, ela toma por base a informacao do
vacuo do coletor de admissao (MAP) e emite um valor pré-estabelecido para
manter o motor funcionando.

* No caso do sensor de vacuo (MAP) também entrar em pane, a central
gletrdnica determina um valor de referéncia igual a um angulo de 50 graus
de abertura da borboleta de aceleracdo, para que o motor continue a
funcionar.

Faca aqui suas anotages:
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( COLETOR DE ADMISSAO )

FUNCAO

O coletor de admissao tem a fungdo principal de encaminhar o ar admitide para
os cilindros do motor.

Como fungio secunddria, ele aloja o corpo de borboleta com os seus
componentes: © sensor” de temperatura do ar, o tubo distribuidor de
combustivel, os injetores e tomadas de vicuo.

Foddicnamento do coletor de admissdo, com destaqus pars alsjaments do como g barboleta ¢ seus componentes

O coletor de admissac foi criado para aproveitar as caracteristicas do sistema
multiponto seqlencial, que ndo necessita de uma elevada velocidade de arraste
do ar no interior do coletor para homogeneizar a mistura, Ele tem dutos com
grande didmetro para a capacidade clbica do motor. Auxiliados por suas curvas
suaves, esses dutos contribuem de forma a proporcionar uma menor resisténcia
aerodindmica, conseguindo por conseqliéncia uma boa eficieéncia volumétrica.

DEFEITOS MAIS COMUNS

* Permitir a entrada falsa de ar, causando o empobrecimento da mistura, pelos
seguintes fatores:

1.Ma vedacao de suas guarnicoes.

2.Mangueiras de vicuo trincadas ou quebradas.

3.Existéncia de trincas na sua superficie.

2

(SENSOR DE PRESSAO ABSOLUTA (MAF)

Sensor de pressdo absoluta coberto
pela capa protefova, podendo-se
GgbtErvar o conetior dé diagnose do
filErmd

LoCaliZECeD 0 LEnLor de |:-:-:-'.5.5 albsnluta

0O sensor de pressao absoluta tem como fungao verificar a diferenca existente
entre a pressdao atmosférica e o vacuo do coletor de admissao, enviando o valor
dessa diferenca a central eletronica, que ajusta o funcionamento do motor &
pressao. atmosférica e a4 exigéncia solicitada, em cada momento do seu
funcionamento,

Fixacao o

FUNCIONAMENTO

O lado externo do sensor esti exposto ao peso da
pressio atmosférica e sofre com isso uma
deformacdo interna. O outro lade do sensor estd
ligado por meic de mangueira ac coletor de
o admissao, onde & encontrado vicuo produ-
Positive -3V zido pelo movimento dos pistdes, e este
Negativo vacuo varia de acordo com a exigéncia a que
o0 motor esta sendo submetido. O sensor tem a
funcao de verificar a diferenca entre as duas medidas e
Informar a central eletrénica essa diferenca, por meio de impulsos elétricos.
Desta forma, a central pode manter sempre compensadas as diferengas entre a
pressao atmosférica a que o motor esta exposto e a exigéncia que esta sendo
teita ao motor.

Fixacao

i Ea i prédilo aokita
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Além da correcdo da mistura ar/combustivel, a central eletrnica tambeém se

utiliza desta informacio para outros ajustes, como ponto de avanco, freio motor

etcC.
FUNCIONAMENTO

O lado externo do sensor estd exposto ao peso da pressdo atmosférica e sofre
com iss0 uma deformacdo interna. O outro lado do sensor esta ligado por meio
de mangueira ao coletor de admissdo, onde & encontrado vacuo produzido pelo
movimento dos pistoes, e este vacuo varia de acordo com a exigéncia a que o
motor estd sendo submetido. O sensor tem a funcio de verificar a diferenca
entre as duas medidas e informar & central eletrdnica essa diferenca, por meio
de impulsos elétricos. Desta forma, a central pode manter sempre compensadas
as diferencas entre a pressdo atmosférica a que o motor estd exposto e a
exigéncia que esta sendo feita ao motor.

Além da correcdo da mistura ar/combustivel, a central eletrénica também se
utiliza desta informacdo para outros ajustes, como ponto de avango, freio
motor etc.

O sensor € alimentado com 5 volts constantes pelo terminal 34 da central
eletronica. Pelo terminal 17, recebe seu aterramento. O sensor entdao altera esse

valor pela sua resisténcia interna e o envia de volta a central eletronica pelo
terminal 14.

TESTES

Para os testes do sensor de pressao absoluta devemos utilizar uma bomba de
vacuo e um voltimetro.

TESTE DE VEDACAO DO SENSOR

1.Com o motor parado e a ignicao desligada, retire
a ponta da mangueira do viacuo que alimenta o
sensor MAP no coletor de admissao e ligue nessa
ponta da mangueira uma bomba de vacuo.

2.Aplique 400 mm/Hg de vacuo no sensor atraves
da mangueira ¢ mantenha.

3.0 ponteiro do vacubmetro NAO PODE retornar
por si. Caso isso ocorra, € porgue existe entrada
de ar pela mangueira ou o sensor esta defeituoso
(falta de vedacao).

26

Colocacho da manguewa da
bomba de waiuo no sensor

4,Desligue a bomba de vacuo da mangueira do sensor e ligue-a diretamente no

sensor, efetuando novamente o teste,

5 Verfique onde ocorre o
problema e corrija-o

trocando a mangueira
ou © Sensor.

pedicdo no vacometbng

Se 0 sensor passou no teste de vedagao, efetue
entdo o teste de variacao da resisténcia chmica
do sensor.

Podicitnaments duranie meddd

TESTE DE ALIMENTACAO E VARIACAO
DA RESISTENCIA DO SENSOR

1.Tendo um voltimetro a mdo, volte a ligar o
conector elétrico e a bomba de vicuo no sensor.

2.Ligue somente a ignicdo do veiculo. e = ——

yachmelro & vallimelro

3 VMerifique se o sensor esta sendo alimentado com 5 volts, ligando o voltimetro
entre os terminais 34 e 17 no conector do sensor.

4 Aplique vacuo com a bomba e verifique a tensdo entre os terminais 14 e 17
do sensor, comparando o resultado com o5 da tabela abaixo.

VACUD

APLICADO TENSAD

éntre 4.1 49V
entre 341- e 2N

= '-'—PJ“_

Lrl|rlf?.7"l!3'|3"ﬂ'
entre 2128V

[ T U NN N TR R T N S —

ﬂ:htre14f?1".l’
entre 10e 1.7 V

0mm/Hg
=10 mmy HE;
200 mm,/Hg
- 300 mn-i'JHE
-A00 mm/Hg
500 mm He

F o
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; IMPORTAMTE:
1.Este teste & muito importante, porque o sensor podera se apresentar bem
vedado no teste de vedagdo, mas pode estar trabalhando fora da faixza de
reagdo (vacuo/volts) por estar defeituoso, causando erro de informacio,
2.5 a tensao de alimentacao estiver errada, o sensor irda trabalhar fora da
| faixa de atuagdo.

CUIDADOS

O sensor deve estar com o
conector & a tomada de wvicuo
voltados para o chdo, para nio
haver prablema de acimulo de
liquido. Sua posicio deve ser no
minimo 50 mm mais aita que a
tomada de vicuo.

et Gl mpminds

A mangueira de vacuo deve ter 4 | Ad Cirm

mm de diametro INTERNO
constante ¢ um comprimento
maximo de 50 cm.

DEFEITOS MAIS COMUNS

* Sensor com vazamento interno, causando entrada falsa de ar no motor
empobrecimento da mistura, oscilagdo da marcha lenta e erro no ajuste do
avanco da centelha.

* Mangueira de ligacdo entre o sensor e o coletor de admissdo trincada ou
quebrada, ocasionando os mesmos defeitos do sensor com vazamento. Por
isso & que se efetua primeiro o teste com a bomba de vicuo colocada na
ponta da mangueira do sensor, do lado do coletor de admissdo, e no caso de
falha do wvacuo, fazemos o teste diretamente no sensor. Desta forma,
identificamos de uma vez onde é a entrada falsa de ar.

. IErn::r de informacgio porgue o sensor esti danificado e funcionando fora de

aixa.

* Erro de informacdo por existir mau contato no seu conector ou falta de
cantinuidade no chicote.
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( SENSOR DE TEMPERATURA DO AR ADMITIDO )

TR . L= e §

LOCALIZACAO

L) sensor de temperatura do ar
admitido fica localizado no coletor

de admissao do motor,

]

FUNCAO

_r..-r"'
_ﬁ_ -

.-"’Fﬁ
..--""
f

Verificar a temperatura do ar e enviar esta Ll o TSRS I L

informagdo & central eletrGnica, gue, conhecendo a quantidade de ar

admitido (sensor de posicio da borboleta), calcula a massa de ar para liberar
¢ combustivel necessario para uma mistura eficiente.

FUNCIONAMENTO

O sensor ¢ um termistor (resistor) NTC (Coeficiente de Temperatura Negativa)
(ue varia sua resistencia de acordo com a temperatura a que € exposto, O NTC
reage de forma inversamente proporcional a temperatura a que & exposto, ou
seja:

Pela rapidez da reacdo do NTC (1 milésimo de segundo), a central eletrbnica
tem uma constante informacdo dessa temperatura e pode ajustar rapidamente
a mistura de acordo com a informagdo recebida. A medida que essa informacio
de temperatura se altera, por ser constantemente monitorada, a mislura
também sofre as devidas corregdes.

E importante lembrar que o ar frio fica mais compacto e o ar quente fica mais
eéxpandido. Devido a esse efeito, a mistura deve sofrer alteracoes. A central
életronica, recebendo a informacio da quantidade de ar admitida (sensor de
posicio da borboleta) e da temperatura desse ar, pode entdo calcular a MASSA
DE AR ADMITIDA e efetuar uma mistura precisa.



TESTE

A verificacdo do sensor deve ser feita usando-se um ohmimetro, ligado a
principio entre os terminais 5 e 39 do conector da central eletronica, ¢ um
termametro para verificar a temperatura do sensor, estando ele montado ou
desmontado do coletor de admissdo. Os valores encontrados devem estar de
acordo com os da tabela abaixo.

TEMPERATURA |  RESISTENCIA

200 C 4,000 ahms (4 K ohms)
30° 2.500 chms (2.5 K ohms)

e C 1,250 ghms {1,25 K ohms)
8 C 00 ohms (0,7 K ohms)
e C 400 ohms (0.4 K ohms)

Se a leitura nao corresponder, entdo devera se
| efetuar a medicdo diretamente nos terminais do
SENsOor.

Esta atitude de efetuar a medicao primeiro nos
terminais da central e depois nos terminais do sensor
Teite resizads com chmimeto nos | PErmite a identificacio de um eventual defeito de
terminais 5 e 39 junto a um lernd-  continuidade, excesso de resisténcia ou curto

o, h ternperat TR, . : i
xl:ﬂ,ﬂr g HH - circuito existente nos fios do chicote do sensor

i

| IMPORTANTE:

E fundamental fazer a leitura da resisténcia 6hmica do sensor em
pelo menos 2 temperaturas diferentes. Isso permite verificar se a
sua reacao encontra-se dentro da faixa esperada.

e,

DEFEITOS MAIS COMUNS

» Defeito no sensor, que, emitindo informagao com valor errado para a central
eletronica, faz com que esta calcule a mistura de forma errada tambeém. [sso
altera as emissdes e pode fazer com que seja emitido codigo de erro do sensor
Lambda, que nao consegue fazer com que a central ajuste a mistura,

* Defeito ou mau contato no conector do sensor, causando 05 MEsMOs
problemas do sensor defeituoso.

* Circuito aberto ou curto nos fios do chicote do sensor, ocasionando oOs
mesmos problemas do sensor defeituoso.

i)

SISTEMA DE ALIMENTACAO DE COMBUSTIVEL

|. Tubo distribuidar de combustivel
4. Tubulacdo de envio do filtro aos

eletroinjetones
{, Tubulacio de retormo

4. Tubwlacio de emviodo e

tanque ao filtro
. Filtro de combustivel

6. Bocal de enchimento
7. Tanque de combustivel

8. Eletrobomba de combasstivel
9. Regulador de pressao

Para controlar o tempo de injecdo de combustivel, a central eletrdnica precisa
da informacdo da massa de ar admitida no motor, ou seja, a quantidade de

ar admitido e a temperatura desse ar. Essa verificacio acontece a cada 180" de
trabalho do girabrequim.

O fornecimento do combustivel é feito de forma proporcional a essa massa de
ar calculada, sendo que o programa da central eletronica prevé que a pressao
¢ a vazio do combustivel nos injetores seja a prevista pelo fabricante. O
programa da central eletrdnica nac tem qualquer interferéncia nesse sub
sistema, a nao ser a temporizacao da bomba e a tentativa de correcao da
mistura pela verificacio final feita pelo sensor Lambda, que somente identifica

o5 desajustes da mistura, mas nao corrige erros de funcionamento,
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O sistema [AW 1 ABG, da mesma
forma que o sistema 1AW 1-G7, usa
uma bomba elétrica posicionada
dentro do tanque, mergulhada no
combustivel, montada no mesmo
suporte do indicador de nivel do
tanque {boia), e usa esse combustivel
para seu amrefecimento e lubrificacao
interna.

A bomba ¢é acionada pela alimentacao
positiva vinda do terminal 4 do relé
duplo, & pelo negative, fornecido e
controlado através do interruptor
inercial.

Homba el#rica de combustived

FUNCIONAMENTO DO SISTEMA

Quando a ignicao é ligada, a tensao positiva que vem da bateria e passa
permanentemente pelo fusivel MAX de 404 energiza com tensao positiva o
terminal 12 da bobina do relé duplo. Como a outra ponta dessa bobina
{terminal 7 do rele) esta recebendo tensio negativa constante do terminal 7 da

central eletrénica, o relé se arma.

A tensao positiva que vem da bateria passa pelo fusivel MAX de 304 e pelo
fusivel de 15A e se mantém blogqueada nos terminais 8 e 15 do relé duplo B.
Quando o relé se arma, essa tensao passa a energizar os terminais 13,6, 5¢e 4

desse relé.

Pelo seu terminal 4, o relé duplo passa entao a alimentar com tensao positiva a

bomba elétrica de combustivel. O aterramento necessdrio para fazer 2 bomba
elétrica funcionar chega a bomba através do interruptor inercial. Se ele estiver

ligado, a bomba passa a funcionar.

.

S¢ apos 2 segundos a central eletrnica ndo receber a informacio de que o
motor estd girando (sensor de rotacio e PMS), ela desligard o aterramento do
wew terminal 7, desativando o relé e conseglientemente deslizando a bomba
Esse aterramento (terminal 7 da central eletrdnica) somente voltara a ser ligado
quando o motor girar.

A bomba de combustivel deve fornecer uma pressdo maior que a utilizada pelo

sistema, e o regulador de pressdao é quem determina e mantém a pressio ideal
para o funcionamento do sistema.

A bomba possui uma valvula de retencao na saida do combustivel para nao
permitir o retorno desse combustivel através do seu interior. Este processo
mantem uma pressao residual no sistema guando o motor é desligado, de
modo a facilitar o préximeo funcionamento.

12 VOLTS

TENSAO DE ALIMENTACAC DA BOMBA
Pressdo maxima da bomba '

_ Pressiio de trabalho da bomba {motor em marcha lental |
Pressdo oo sistema (vacuo do regulador desligadao) entre 3.0 ¢ 3.2 bar
Vazdo do sistema entre 1,6 e 2,0 I/p/m

OB5: Fara o teste de pressao ¢ de vazao da bomba de combustivel, a carga da bateria &
decisiva para se obter um bom diagndstica.

entre 2.6 e 2,8 bar

TESTE DO SISTEMA

Antes de efetuarmos os testes da bomba de combustivel, & preciso examinar o

estado e as condigdes de funcionamento do sistema de carga e da bateria
conforme demonstrado no nosso video Manutengies Preventivas, porque a

targa da bateria tem influéncia direta na pressio e na vazio da bomba de
combustivel,

TESTE DE PRESSAO DA BOMBA DE COMBUSTIVEL

Estes testes, cuja agdo ja foi amplamente divulzada em nossos videos
anteriores, principalmente no video “Manutencbes Preventivas”, deverio
dpresentar os seguintes resultados:

apmente a bomba elétrica funcionando, com o auxilio de um acionador de
bomba, e o motor do veiculo parado: entre 3,0 e 3,2 bar de pressao.

£d




Com o motor do veiculo funcienando em marcha lenta, com a mangueira de
vacuo do regulador de pressio LIGADA: entre 2,6 e 2,8 bar.

Com o motor do veicule funcionando em marcha lenta, com a mangueira de
vacuo do regulador de pressao DESLIGADA; entre 3,0 e 3,2 bar.

OUTROS RESULTADOS

+ Pressao baixa de combustivel

Sintamas:

* Falta desempenho ao motor do veiculo

+ Falhas no funcionamento do motor, principalmente nos momentos de
exigencia

* Mistura pobre de combustivel

Causas provavels:
1.Baixa tensdo de alimentacdo da bomba de combustivel

2.Bloqueios na linha de alimentagao, como filtros de captacio e de linha
entupidos, tubulagao dobrada etc,
3.Bomba de combustivel defeituosa.

* Pressao alta de combustivel

Sintomas:

« Consumo alto de combustivel

e pAistura rica

* Falta de desempenho do motor

« Motor falha nas exigéncias, pelo excesso de combustivel

Causas provaveis:
1.Regulador de pressdo defeituoso
2 Blogueio na linha de retorno do combustivel

TESTE DA "J&Iﬁﬂ DO SISTEMA DE
ALIMENTACAO DE COMBUSTIVEL

LIma pressao perfeita ndo garante uma boa alimentacio de combustivel e nem
um bom funcionamento do motor, Para que isso aconteca é preciso que exisla,
alem da pressao, uma gquantidade ideal de combustivel que garanta essa

alimentacao. Portanto, sempre que for efetuado o exame de um sistema de
combustivel, e preciso verificar tambem a vazao desse sistema, que no caso do
Mallo 16V devera ser entre 1,6 e 2,0 I/p/m (litros por minuto).

SUBSTITUICAO DA BOMBA DE COMBUSTIVEL

Sempre que uma bomba elétrica de
combustivel for substituida, principalmente
as que se situam dentro do tanque de
combustivel, ¢ aconselhdvel retirar o
tanque para efetuar a limpeza do seu
interior. Os residuos que eventualmente
possam existir ali poderdo estragar a nova |
bomba e entupir os filtros de captacio (da
bomba) e o da linha,

Faga aqui suas anotaghes:
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" FILTROS DE COMBUSTIVEL

Os filtros de combustivel tém como fungio impedir que particulas sdlidas
cheguem ao interior da bomba, aos injetores ou ao regulador de pressao, que
5d0 componentes extremamente sensiveis as impurezas.

FILTRO DE CAPTACAQO

« O filtro de captacdo estd localizado na
entrada (parte de succao) da bomba de

combustivel,

* 5ua manutencao (limpeza ou substi-
tuicdo) exige a retirada da bomba de
combustivel, juntamente com o suporte
que contém a boia indicadora do nivel
de combustivel do tangue.

FILTRO PRINCIPAL DE COMBUSTIVEL

Depois do combustivel passar pelo filtro de captagdo e abastecer a bomba de
combustivel, ele & enviado por meio de canalizagao ao filtro principal de

combustivel. Esse & o filtro mais conhecido pelos proprietarios dos veiculos em
geral, e por esse motivo eles somente se preocupam em substituir esse filtro.
Cabe a voce, mecidnico, orienta-los quanto aos outros procedimentos de

limpeza e cuidados com o sistema.

Este filtro permite a filtragem de uma grande quantidade de combustivel e

trabalha sob uma pressao muito alta. Para conseguir esse objetivo, é
confeccionado de forma e com componentes especiais, para suportarem essas

exigeéncias.

36

O filtro principal estd loca-
lizado sob a carroceria, pro-
ximo ao tanque, sendo ligado
a linha de combustivel por
meio de conexdes do tipo
engate rapido. Esta fixado por
meio de parafusos a um
suporte que precisa ser remao-
vido para que o filtro possa
ser retirado.

Localizacio do filtro de combustived

CUIDADOS NA MONTAGEM DO FILTRO PRINCIPAL

Ma montagem do filtro, & preciso observar o sentido de montagem,
identificado por meio de seta existente na sua carcaga externa. Se for montado
no sentido inverso, ele ndo conseguira efetuar seu trabalho a contento, e em
alguns casos podera vir a atrapalhar o funcionamento do sistema.

Filtra grrdipal de combustivél. A seta indica
o senitido de montagéen do fifirp

IMPORTANTE:

Nao existe manutencac preventiva para o filtro principal de combustivel,
que deve ser substituido a cada 20.000 Km.

O filtro principal de combustivel ndo pode bloguear mais que 10% da
pressao ou da vazao da bomba de combustivel,

1



{ TUBO DISTRIBUIDOR DE COMBUSTIVEL )

LOCALIZACAO

O tubo distribuidor de combustivel esta localizada ne motor, sob o tubo coletor
de admissao.

Nele se encontram ¢ regulador de pressdao do combustivel, os injetores e as
conexdes de alimentagao e de retorno do combustivel.

1. Tubo distribuider de combusbvel
2, Eletrodnjetores

T 2 3. Regulador de pressdo
TE 4, Conexio de entrada do combustivel

5. Conexdo de retorno do combustivel ao tanque

f ""'l-..:r..lin-'

&, . -
rr‘:h /"‘ ' l d .1 Faca aqui suas anotagdes:
- L= v

1_.:.-:;.]-;.:.;.;. do tudo diskibuidor, sob o tuboe colefor de admissdo; destague para os eletroingetores

FUNCAO -

O tubo distribuidor de combustivel tem a funcao de receber e armazenar o B
combustivel enviado pela bomba para suprir os injetores, que estdo alojados no B W
proprio tubo.

A quantidade de combustivel que ele armazena €& superior a quantidade
utilizada pelos injetores. Essa quantidade extra de combustivel & enviada de -
volta ao tangue pela linha de retorno, passando antes pelo regulador de
pressao, que tem a funcdo de manter uma pressio constante na linha de
alimentacdo de combustivel. R o

Para se ter acesso ao tubo distribuidor de combustivel, assim como aos
componentes a ele agregados (regulador de pressao e injetores), € preciso
desmontar o coletor de admissdo, onde estd localizado o corpo de borboleta de | PR =
aceleracao.
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{ REGULADOR DE PRESSAO

O regulador de pressao, conforme ja indica seu nome, tem a funcao de manter
a linha de alimentagdo de combustivel sob uma pressio constante. Ele também
exerce a funcdo de amortecedor, compensando as variagbes da pressdo que
ocorrem durante os movimentos de abertura e fechamento dos injetores.

COMPONENTES

thiola calibrada

Tomada de vacuo Diafragrna

Camara de vacuo Walvula

Entrada de combuttinng

Raida do combustivel
“e|- para o retdrno

FUNCIONAMENTO

O combustivel que & pressionado pela bomba
elétrica passa pelo filtro de combustivel e abastece
o tubo distribuidor de combustivel para ser
utilizado pelos injetores. O excesso de combustivel
ndo utilizado é enviado sob pressao ao regulador
de pressio. Esse combustivel pressiona o
diafragma do regulador até vencer a tensao da
mola calibrada. Quando isso ocorre, o diafragma Regulador e preiido. ociitzudo
se movimenta, levando consigo a valvula de fluxo, 1a panta do bube dstribuidor
dando passagem ao excesso de combustivel, gue volta para o tanque pela linha
de retorno.

O regulador de pressdo estd ligado por uma linha de vicuo ao coletor de
admissdo do motor. De acordo com a variacdo do vicuo no coletor de
admissdo, existird também uma variacdo na pressao da linha de alimentagao de

il

gcombustivel, porque quanto maior for o vacuo existente agindo contra a tensao
da mola calibrada (como acontece na marcha lenta), menor serd a pressio do
combustivel, e & medida que o vacuo diminui (aceleracdo) a pressao da linha
aumenta. Desta forma & controlada a pressio da linha de combustivel, em
funcao das exigéncias feitas ao motor,

TESTE DO REGULADOR DE PRESSAD

A atuacdo do regulador de pressio do
combustivel pode ser verificada durante o Teste
de Pressio do Sistema de Alimentagio de
Combustivel.

O regulador isolado deve ser testado com o uso
de uma bomba de vdcuo, conforme indicado no
video "Manutencoes Preventivas”.

DEFEITOS MAIS COMUNS

» Mola calibrada quebrada ou fraca, causando uma pressao baixa no sistema
de alimentacao de combustivel.

* Diafragma furado. Na maioria das vezes, isto nao altera em demasia a pressao
do sistema, porém cria uma penetracio de combustivel na camara de vacuo
do regulador. Esse combustivel & sugado pelo coletor de admissao,
enriquecendo a mistura do cilindro mais préximo da tomada de vacuo do

regulador de pressao.

A principio, o enriguecimento da mistura pode ndo ser notado pelo motonsta,
mas depois de algum tempo, o primeiro sintoma & o fato da vela desse cilindro
deixar de funcionar por encharcamento de combustivel.

IMPORTANTE:
Se essa penetracdo de combustivel ndo for solucionada a tempo, a principio
havera uma lavagem do filme de dleo lubrificante do cilindro contaminado,
seguindo-se & contaminagio do dleo do carter do motor e podendo chegar
a um calco hidriulico no pistio do cilindro afetado.
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_ INJETORES DE COMBUSTIVEL )

- O injetor de combustivel € uma valvula eletro-

magnética que se abre sob agio de corrente elétrica
e s& fecha por agdo de mola interna.

FUNCAO

Sua fungdo & pulverizar o combustivel que esti
armazenado no tubo distribuidor, sobre a valvula de
admissdao do motor, no momento e pelo tempo
determinado pelo pulso de comando elétrico vindo da central
eletronica, fazendo com que esse combustivel se misture ao ar
admitido e forme a mistura que adentrara no cilindro quando a valvula

de admissdo abrir.

Os injetores utilizados no sistema 1AW 1 ABG sao do tipo fop-feed (alimentacao
superior) de duplo jato. Estes injetores sdo dotados de pulverizadores
inclinados, e por esse fator, o jato do combustivel atinge as valvulas de admissac
do motor em um dngulo mais favoravel para efetuar uma mistura
ar/combustivel mais homogénea, Terminais do conduter elétrico
obtendo-se com isso maior desem-
penno para © motor Com mais
economia de combustivel.

Babina de acionaments

A central eletrdnica comanda o momento em
que o injetor deve abrir para injetar
combustivel e efetuar a mistura, levando em

. _ B Anel de o
consideracdo as informagées do sensor de Bada 4o bud
rotacao e de PMS, que identificam a posigio Entrada de combustivel
do girabrequim, e do sensor de fase do eixo
comando de vélvulas. O tempo que o injetor
permanece aberto (Ti = tempo de injecdo), fator |
responsavel pelo enriquecimento ou empobrecimento da
mistura, e determinado levando-se em conta as
informacoes dos varios sensores do sistema (tempera-
tura do motor, exigéncia do motor, posicio da borboleta |

e,
de aceleracdo etc.).

Iindicacdo do Enjetar
junto ao lubo distribuidor

a4

0 comando de abertura dos injetores deste sisterna ocorre de forma sequencial

fasada. Este acionamento ocorre seguindo a ordem inversa da ignicao, ou sejd
cada um dos injetores & acionado por ordem da central eletrénica, no perlodo

de abertura da valvula de admissao do cilindro.

Esta forma de atuacdo dos injetores, liberando o combustivel somente no
periodo em gue a valvula de admissao do cilindro se abre, evita a condensagan

desce combustivel no tubo de admissao, fato que ocorre normalmente quando
o sistema nao atua de forma segiiencial, e o combustivel injetado fica manlido
e uma drea muito quente do motor enguanto aguarda a abertura da valvula
de admissao para ser admitide no cilindro. Com isso € conseguida uma melhor

homogeneizacio da mistura, obtendo-se consequentemente um mielhor
desempenho do motor com mais economia de combustivel e um nivel de gases

poluentes mais baixos.
LOCALIZACAO

O injetores sio montados e presos ao tubo distribuidor de combustivel pela
sua parte superior, onde sdo fixados por meio de travas elasticas e por onde

recebem o combustivel sob pressao.

Nessa parte superior dos injetores, fazendo parte deles, sdo encontrados o
(ltimos filtros de combustivel do sistema.

As partes inferiores dos injetores sdo posicionadas no tubo de admissao do
motor.

Mas suas duas extremidades (superior e inferior), sao
montados anéis de vedagdo do tipo "0O" Rings,
confeccionados em borracha fluorizada, que possuem as
seguintes fungdes:

+ Vedar o combustivel entre o tubo
distribuidor e o injetor, na parte
superior do injetor.

» Vedar a entrada falsa de ar entre o tubo de admissio
e o injetor na sua parte inferior.

+ Atuar como isoladores térmicos do injetor.

* Atuar como amortecedores de vibragao entre o moto

ndicacho dos anés de vedagka € 0 injetor.

Retirgda dos andr de vedai




Par ESSES motivos, os anéis devem ser substituidos todas as vezes que o injetor
for retirado do seu alojamento.

Na sua substituicdo, recomenda-se o uso de vaselina liquida para facilitar a
montagem.

RESISTENCIA OHMICA DA BOBINA DOS INJETORES

Este sistema utiliza inje-
tores cuja resisténcia de sua
bobina interna de estar
entre 15,4 e 17,0 ohms.

MANUTENCAO

Os injetores devemn passar por uma limpeza e teste a cada 30.000 km rodados.

A limpeza e o teste de funcionamento (vazio e estanqueidade) dos injetores

devem ser efetuados em equipamento apropriado e confidvel para este servigo,
de modo a ndo causar danos aos injetores,

| IMPORTAMNTE:

' Os detalhes sobre a limpeza e teste dos injetores dependem do lipo e da
qualidade do equipamento utilizado. Portanto, deve-se seguir fielmente as
instrucdes do fabricante do equipamento ao se efetuar esse trabalho.

DEFEITOS MAIS COMUNS

* Interrupgao da bobina do injetor (injetor nao funciona).

* Injetor blogueado ou semibloqueado por sujeira existente no seu interior
tinjetor ndo funciona ou funciona de farma deficiente).

* Injetor com falta de estanqueidade. O injetor nio veda totalmente o
combustivel no seu interior, enriquecendo a mistura, podendo chegar a
provecar calgo hidraulico do pistdo do cilindro que estd montado,

* Mola interna do injetor endurecida pelo uso de banho de ultrassom fora de

especificacio, vindo a ocasionar uma mistura pobre, sem causa a parente.
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SISTEMA DE IGNICAO

BOBINA DE IGNIGAO

FUNCAO

Uma bobina de ignicio dos sistemas convencionais tem a fungdo onica de
transfarmar a corrente de baixa tensdo (da bateria) em corrente de alta tensao

(centelha das velas).

A tensio produzida pela bobina de ignigdo nos sistemas convencionais ¢
enviada para a tampa do distribuidor, passa pelo rotor, que a direciona para o
cabo de vela do cilindro que estd em tempo de explosdo, passa pelo cabo e
percorre toda a vela em cuja extremidade ocorre a centelha dentro do cilindro

do motor.

Mo caso do sistema 1AW 1 ABG, a bobina transforma a corrente de baixa para
alta tensdo e ela mesma direciona essa corrente, atraves dos cabos, para as
velas correspondentes. Isso faz com gue a atuagao seja mais rapida e com uma

intensidade de corrente quase sem perdas.



FUNCIONAMENTO Cluando a ignicio do veiculo € ligada, as bobinas recebem sinal positivo

constante no seu primario, proveniente do terminal 13 do relé duplo, sendo
prategidas por dois fusiveis: o fusivel comum de 15A e o fusivel MAX de 304,
gue protegem a entrada 8 e 15 do rele "B".

A bobina dupla de ignigao utilizada no sistema 1AW 1 ABG s&o na verdade dois
transformadores de poténcia, que chegam a alcangar um valor de saida de
aproximadamente 20 KV (20.000 volts) cada um.

Cada bobina é acionada por um terminal definido da central eletronica. O
terminal 55 da central aciona a bobina dos cilindros 1 e 4. O terminal 37 da
central aciona a bobina dos cilindros 2 e 3.

As bobinas sao duplas porque cada uma delas fornece centelha para dois
cilindros simultaneamente. Isso se deve ao fato do sisterna n3e utilizar
distribuidor de alta tensdo convencional.

Ouando a bobina recebe o sinal da central eletrbnica, transforma rapidamente
a baixa tensdo em alta tensio e imediatamente descarrega essa alla tensao nos
dois cilindros que se movimentam simultaneamente, mas com fungoes
diferentes. Essa acio simultdnea ocorre para dar vazio ao alto potencial de
energia gerado no interior da bobina. Se essa vazdo ndo ocorrer, a bobina pode
vir a se danificar pela absorgio da alta tensao.

24
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Como um dos clindros estd em tempo de explosdo, ele usa naturalmente essa
centelha para inflamar a mistura. No outro cilindro, que esta terminando o
tempo de escapamento e iniciando o tempo de admissao, portanto sem
gualquer mistura no seu interior, a centelha se perde, mas consegue dar uma
vazao rapida para a alta tensao gerada na bobina.

|
-

e ral e

TESTE DE RESISTENCIA OHMICA DA BOBINA

RESISTENCIAS INTERMAS DA BOBINA

PRIMARIO

* Entre os terminais +30 e 55 da bobina
de 0.5 e 0,6 ohms a temperatura

Uma das bobinas fornece centelha para os cilindros 1 e 4. ambiente

A outra bobina fornece centelha para os cilindros 2 e 3. « Entre os terminais +30 e 37 da bobina =
As centelhas de cada bobina sdo sempre simultineas nos dois cilindros a que de 0.5 e 0,6 ohms a temperatura
SErvem, ambiente

i



SECUNDARIO

* Entre os terminais do secundério cil. 1 e
cil. 4 da bobina = de 8600 a 9.500
ohms (8,5 a 9,5 K ohms) & temperatura
ambiente

* Entre os terminais do secundario cil. 2 e
¢il. 3 da bobina = de 8600 a 9.500
chms (8.5 a 9,5 K ohms) & temperatura
ambiente

TENSAQ DE ALIMENTACAO DA BOBINA DE IGNICAQ: Tensio da bateria
{12 volts nominais)

Faga aqui suas anotagoes:

OUTROS COMPONENTES

ﬂ_5EH5ﬂH_ DE OXIGENIO (SONDA LAMEDA:L'

o | m r = .|._ =
...r 8 I-II'H-_'I...I-_

L-:-:.al::;-;m da sonda Lambda e detalhe do
sensor Fgads a0 conechor

Este sensor tem como fungdes medir o conteddo de oxigénio contido nos gases
te escapamento do motor e informar a central eletrdnica, para que ela possa

corrigir a mistura,
FUNCIONAMENTO

Para uma queima perfeita, a mistura de ar/gasolina deve ser de 12,8 partes de
ar para 1 parte de GASQOHOL (gasolina com 20% de alcool). Essa proporcio de
mistura e chamada de Lambda 1.

Em um motor de combustao interna utilizadoe em um wveiculo, manter esta
proporcao € muito dificil, pois os regimes de funcionamento a que este motor
¢ submetido variam constantemente com as aceleracdes, desaceleragoes,
variagses de temperatura etc.. Temos que contar ainda que o veiculo se
mantém em constante movimento, sofrendo essa mistura as influgncias das
variaghes climiticas como umidade contida no ar e as diferengas da pressio
atmosférica,

Com todas essas varidveis, manter uma quantidade de mistura ideal para cada
momento ou situacio ficaria muito dificll se ndo pudéssemos contar com o
auxilio de wverificadores (sensores) e atuadores monitorados pela central
eletronica, que possui uma grande velocidade de reacdo, mantendo a mistura

mais proxima da ideal nas diversas condigoes de trabalho do motor,
1R



Observagoes:

* O sensor de oxigénio (ou sonda Lambda) inicia seu funcionamento depois de
atingir uma temperatura de 300° C.

* Antes do sensor atingir a temperatura ideal e iniciar sua funcdo, ele estara
enviando sinal de mistura pobre para a central eletrdnica, gue nio leva em
conta essa informacio e se utiliza de valores programados em sua memoria

para ajustar a mistura nesse periodo.

* Ao ser enviado o primeiro sinal de mistura rica para a central eletronica, ela
passa a fazer as corre¢bes necessarias na mistura, enriquecendo-a e
empobrecendo-a de acordo com os valores da informagio do sensor de
oxigénio. A esta estratégia € dado o nome de close-ioop (circuito fechado).

* Para auxiliar no aquecimento rapido do sensor, € montada no sew interior uma
resisténcia de aguecimento.

* O valor da tensao emitido pela sonda Lambda depois de aguecida deve vanar
entre 0,2 e 0,8 volis.

* Quando o sensor de posicio de borboleta ultrapassa 70% de seu curso, a
central eletronica deixa de levar em conta as informacdes do sensor de
oxigénio, até que a posicdo do sensor de posicde de borboleta volte para
menos de 70% de seu curso. Isso se deve ao fato de que a central eletrénica
reconhece essa situacao como um momento de emergencia e coloca a
disposicao do motor a maior guantidade possivel de combustivel, em funcao
da temperatura e da rotagio do motor.
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TESTE DA RESISTENCIA DE
AQUECIMENTO DO SENSOR DE OXIGENIO

1.Com o motor parado e a ignicdo desligada,
remova o conector eletrico da resistencia de |§
aquecimento do sensor Lambada.

Z.Ligue somente a ignicdo do veiculo e verifique
com um voltimetro se chega tensao de bateria
(12 V nominais) no conector da resisténcia.
Caso iss0 ndo ocorra, verifique pelo esgquema
elétrico a alimentacio do circuito e corrija o
defeito de alimentacdo da resisténcia. Sem essa
alimentacao correta, a resisténcia nao se
aquece, a sonda leva muito tempo para atingir
a temperatura de funcionamento e, nesse
periodo, o motor ird trabalhar com uma mistura
anormal.

3.Desligue a ignicdo e meca com um ohmimetro
a resisténcia elétrica entre os dois terminais da
resisténcia de agque-cimento do sensor. O valor devera estar entre 4.2 e 8,0
ohms.

4.5e 0 ohmimetro indicar “circuito aberto” (infinito), um valor muito acima do

especificado ou mesmo “circuito fechado®™ (0,00), o sensor deve ser
substituido.

TESTE DO SENSOR DE OXIGENIO

1.Depois do sensor aquecido, ligue o voltimetro entre o terminal 29, que esta
enviando o sinal de retorno para a central eletrénica, e o terminal 12, que esta
fazendo aterramento pela central eletrénica, mantendo todas as conexdes
elétricas ligadas.

2.Faca o motor funcionar e verifique o valor indicado pelo voltimetro, que
devera ser entre 0,2 V e 0.8 V. em um nimero de intervencoes que devem
variar entre 6 e B vezes por segundo.
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3.Dependendo do voltimetro utilizado, ele poderd ficar parade ou oscilando
levemente entre valores proximos de 0,45 v que também indica o valor

Lambda ideal.

4.5e isto ndo ocorrer, desligue o fio do voltimetro que esta ligado ao terminal
12 (aterramento) e ligue-o a um bom aterramento no motor do veiculo. 5¢ a
situacio se regularizar, verifigue o aterramento do sensor e volte a fazer o
teste. Caso contrdrio, verifique se ndo existe algum outro defeito no sistema.

5.Corrija todos os defeitos encontrados durante os testes e volte a fazer o teste
do sensor de oxigénio. Se este ndo corresponder, substitua-o.

6. Quanto mais vezes o sensor intervir na correcdo da mistura, melhor sera esse
resultado. Se as intervengdes do sensor Lambda ocorrerem com uma
freqiéncia inferior a & vezes por segundo, a mistura ndo sera corrigida
convenientemente, e o veiculo podera apresentar, como indicagao de
iregularidade, oscilagbes na rotacio de marcha lenta do motor

Faca aqui suas anotagoes:

r .J o e g - A L
Localizacho ¢ detalhe do sendor de bempeératura

ady

“SENSOR DE TEMPERATURA DO MOTOR
(SISTEMA DE ARREFECIMENTO) |

FUNCAO

O sensor de terperatura tem a
funcio de verificar a temperatura
do motor e informar essa
temperatura a central eletronica
durante todo o tempo em que o motor

estiver em funcionamento, para que ela
possa ajustar suas fungdes.

FUNCIONAMENTO

Como se sabe, o motor ndao pode trabalhar com a mesma mistura quando frio

‘@ quando quente. O ponto de avanco da falsca também deve ser ajustado em

funcie da temperatura do motor, para que este tenha um bom desempenho,
uma boa eficiéncia de mistura e longevidade de vida 0Otil.

Para fazer essa verificagdo, o sistema utiliza um sensor do tipo NTC (Coeficiente
de Temperatura Negativa), que, da mesma forma que o sensor de temperatura
do ar, varia sua resisténcia em funcio da temperatura a que é submetido.

Fssa variacdo de resisténcia ocorre de forma inversamente proporcional
lemperatura a que o sensor é submetido, ou seja, quanto mais frio ele &

submetido maior serd a resisténcia 8hmica do sensor, e quanto maior o calor,
menor sera a sua resisténcia ohmica.

Como ja foi dito, a resposta do NTC & temperatura & muito rapida e constante,
¢ precisa ser assim para que as alteragdes da central eletrénica também sejam
ripidas e constantes.

Palo exposto, podemos notar a importancia desse sensor e a importancia da

manutencao do liguido de arrefecimento do motor, ao qual o sensor permanece
gm contato permanente, para o bom desempenho do sistema.
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Observacoes

1.5e ¢ sensor for desligado ou seus fios sofrerem alguma interrupcdo, a central
eletrénica ird entender que o motor estd muito frio e vai fazer funcionar o
programa de volta & casa {Recovery), usando um valor fixo programado na
memoria. Esse defeito sera sinalizado acendendo-se a luz de adverténcia de
falha do sistema situada no painel do veiculo.

2.5¢ 0 motor atingir uma temperatura muito alta, o sensor informara essa
condi¢do, a central eletronica entenderd como erro de leitura e atuard da
mesma forma descrita acima, acionando o Recovery e acendendo a luz de
adverténcia do painel.

Um curto-circuito entre os fios do sensor causara a mesma situagio.

TESTE DO SENSOR

1.Desligue o conector elétrico do sensor.

2. Meca com o termometro a temperatura do
corpo metilico do sensor. Essa temperatura

normalmente fica em torno de 5° C mais

baixa que a temperatura real do motor.
3.Verifigue com o ohmimetro a resisténcia entre

o0s dois terminais do sensor, @ compare-os com
0s da tabela a seguir.

4.Faca esse teste com o motor frio e depois com
o motor quente, para verificar a reacao do
Sensor.

5.Mo caso de divida, ou no teste de um sensor
novo, coloque-o em uma vasilha com dgua
em aguecimento. Acompanhe a evolucdo da
termperatura da agua e da modificagio pro-
porcional do valor da resisténcia do sensor, e
compare com os valores da tabela a seguir.

- - — —

. IMPORTAMTE:

. E necessario fazer a leitura da resisténcia ‘ .
ohmica do sensor em pelo menos duas tem- Localizagho ¢ detalhe do teste sensor
. peraturas diferentes. Isto permite a verifi-

. cagdo de que a sua reagdo encontra-se
. dentro da faixa esperada.
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SENSOR DE TEMPERATURA
DO MOTOR

Ohhims entre o5
ferminais 17 e 47
da CENTRAL

125

acima de 125

Faga aqui suas anotagoes.

CUro CICUItD




 SENSOR DE ROTACAO E DE PMS

N RSN ST EE— = S S S CE—

FUNCAO

A fungio deste conjunto € emitir pulsos
elétricos a central eletrdnica, para que esta
reconheca os PM5 (ponto morto superior) dos
dlindros e comande a injecdo de combustivel,

o faiscamento das velas e ¢ avango da
centelha.

Pela quantidade e velocidade dos pulsos, a

central eletrinica pode identificar a rotacio do e gl
maotor. Localizacho do sensor de ratagho @ de PAS

COMPONENTES E SINAIS

e Sennoe de rotacks ¢ PR

= AL

e
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FUNCIONAMENTO

Mo sistema 1AW 1 ABG, € montada junto a polia dianteira oo molor v ro
dentada que possui 60 menos 2 dentes (58 ressallos)

Determinou-se essa configuragdo (60 menos 2 dentes) porque a roci possul i
gspaco para os 60 dentes, mas ha uma falha de 2 dentes e esse espago ficg

VAZIO.

A roda dentada tem a denominacao de RODA FOMICA e ¢ construlda em
material ferromagnético, que possibilita a criagdo de um campo magndético ¢m
sua volta. Como o sensor esta montado proximo aos dentes da roda, cada ves
que um deles passa pelo sensor, a distancia entre a roda e o sensor se toma
menor, possibilitando um sinal elétrico. Quando ha o afastamento do dente, o
sinal enfraquece. Portanto, para cada vez que o sensor estiver alinhado com um
dente da roda, existira um pulso de corrente para a central eletronica. Quando
existir um espago entre os dentes (parte baixa do dente) o sinal ficara fraco ou
desaparecera.

O primeiro dente depois do espago vazio (falta dos 2 dentes) & chamado de
DENTE DE SINCRONISMO, porque & pela sua passagem que a central
gletrénica inicia a contagem dos dentes, identificando dessa forma os PMS dos
cilindros 1 e 4, assim como os dos cilindros 2 e 3.

A roda fonica estd colocada no motor de forma que o seu dente nimero 20
corresponda ao PMS dos cilindros 1 e 4, e o dente ndmero 50 identifiqgue o PAS
dos cilindros 2 e 3.

A rotacio do motor, o disparo das centelhas de alta tensao das bobinas, os
sinais para a injecdo de combustivel e o sistema de avango da centelha sao
comandados pela central eletrdnica com base nessas informacgoes, que sdo
emitidas pelo Sensor de Rotacdo e PMS.



Pulsos do sensor de rotacao e PMS
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TESTES E VALORES

1.0s pulsos do sensor serdo enviados & central
eletrénica, e nela encontramos o mddulo de

noténcia, que é o responsdvel pela alimentacdo da

linha 1 das babinas. Em caso de falha do mddulo de
noténcia, deve-se substituir a central eletrnica.

2.A distdncia do sensor com a parte mais alta do dente
deve ser ajustada entre 0.5 e 1,5 mm.

3.A ligacdo invertida dos terminais do conector do
sensor com a central eletronica pode ocasionar o seu
ndo funcionamento.

4. A resisténcia chmica entre os terminais 30 e 49 da
central eletronica deve ser entre 578 ¢ 782 ohms

quando & temperatura ambiente, ou seja, igual a
680 ohms +/- 15%.

2B

=
g7 =
Ramla J=
|
AR AR
|'-I| '.llllllll!l-'lllllllllllll rti

ol pil

Distkncis do sendor a0 dende

. o
LItSizacan do l.'.lhr'nlrrn-l:-rn:.

5. Se desconectarmos o sensor de PMS, liparmos aos
seus terminais um medider de Angulo de Permanéncia
(fun¢ao contida na maioria dos multimetros) e fizermos
¢ motor girar acionade pelo motor de arrangue,
devemos obter uma leitura
com valores wariados. Isso
indica que o sensor esta P
enviando pulsos,

MNao existe valor especifico para essa leitura, porque ele
depende da rotacio conseguida pelo motor de
arrangue, que & diferente em cada motor de veiculo,
mesmo sendo do mesmo tipo e modelo,

Faca aqui suas anotagdes:
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SENSOR DE FASE

Este sistema se utiliza de diskri-
buicdo indutiva e injecio de
combustivel sequencial fasada,
como ja foi descrito. Para que isso
QCOrra com  precisdo, o sistema
adota um sensor de fase, montado
atras da engrenagem de distribui-
cao do eixo de comando de
valvulas de admissdo, para identifi-
car 05 momentos ideais para seus
procedimentos.

1
e abzacht do 18050 e Late podlénod & éngrendgem
Gl e do cmarklo de admsihd

Janelas de
exposicao

O sensor de fase & um sensor do tipe Hall que,
i mpa alimentado por corrente positiva e negativa, ao
Ny se defrontar com uma fonte magnética (ima),
\b\ Cria emite um sinal de polaridade negativa, que
T permanece presente pelo tempo em que existir
j a exposicao do sensor a essa fonte magnetica,

( desde que o sensor se mantenha alimentado.

| —7/,.&,“
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Atras da engrenagem de distribuicio do

E'-. Iff. Sensor Hall , dis
o "i' comando de vidlvulas de admiss3o é montade
@_‘d' ;}m; um sensor Hall, um ima permanente e uma

capa com 3 aberturas diferentes, que permite a
exposicdo e o blogueio controlado do sensor Hall com o imd, em. periodos

determinados. Nos pericdos de exposicido, o sensor emite um sinal para a

central, que por sua vez o identifica e o sincroniza com o sinal do sensor de-

rotacao e PMS, para emitir as ordens de: abertura dos injetores, sinal para o
priméario da bobina correspondente, para gue seja criada a centelha das velas ji
com o avango determinado, para reconhecer a rotacao do motor, e para
reconhecer a posicdo dos pistoes e ajustar o avango da centelha, em fungao do
sinal do sensor de detonacao.

&0

PULSOS DO SENSOR DE FASE

SINCRONISMO DOS PULSOS DOS
SEMSORES DE ROTACAO E DE FASE
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Pulsas do sensor de fase



_SENSOR DE DETONAGAO |

FUNCAO

v O sensor de detonacdo tem como fungio
sentir a freqléncia do ruido provocado
no bloco do motor quando da ocorréncia
de pré-ignicdao ou detonaghes nos
cilindros. Sentide esse ruido, o sensor
infforma a central, que utiliza essa
informagac para alterar o ponto de
ignicio do motor.

FUNCIONAMENTO

A central eletronica possui um programa
pré-estabelecido para o avanco da
centelha, Com base nas informacbes que
ela obtém dos varios sensores, determina
esse ponto do avango, de forma a ser
abtide o melhor aproveitamento possivel
do motor.

Em determinados momentos ou situagoes, podem ocorrer os fendmenos de pré-
ignicdo ou de detonacdo. Esse fendmeno nao é produzido apenas por avango
demasiado da centelha, mas por varios outros motivos, como o aquecimento
demasiado da cdmara de combustio, a existéncia de pontos quentes dentro
desta {que irdo agir como uma vela), o uso de um combustivel com baixo teor
antidetonante etc.

Mo sistema |1AW 1 ABG, guando ocorre detonacio no motor, o sensor percebe
o fenbmeno pelas vibragbes que ccorrem no bloco do motor e informa 4 central
eletrinica, que por sua vez atrasa a centelha da vela correspondente. Nio
aocorrendo mais a detonacao, a central eletrOnica ird avancar novamente a
centelha, de forma vagarosa a cada volta do motor, até que venha a ocorrer
nova prée-ignicao ou detonacao.

Para poder cumprir sua fungaoc, o sensor esta localizado em ponto
estrategicamente determinado no bloco do motor.

6

IMPORTANTE:

Vibracdes provocadas por suporte de motor (coxins) semi-sollos, folga de
valvulas etc. podem criar ruidos que atinjam o bloco do motor com uma
freqiiéncia igual ao da pré-igniciao ou da detonacdo, "enganando® o senso
Messes casos, ele envia sinal para a central e esta reage atrasando a centelha
em todos os cilindros, jd que ndo consegue identificar qual deles criou o
roblema, Isto deixa o motor sem desempenho, @ sem causa lo@mca para o
ato.

Cuando se defrontar com um caso desses, faca um teste de estrada sentindo
0 desempenho do veiculo. Pare o veiculo e o seu motor, desligue o sensor de
detonacio e volte a sentir o desempenho do veiculo. A luz de adverténcia do
painel deverd acender, mas continue o teste. 5e o desempenho melhorou,
procure e elimine a causa do defeito.

De qualquer forma, isso quer dizer que o sensor de detonaciao e a central
estao trabalhando muito bem, pois o sensor detectou © problema e a central
procurou cormgi-lo.

TESTE

0 teste do sensor de detonacio somente podera ser feilo com o uso de um
scanner. Seria preciso um laboratério, onde pudesse ser criada uma freqiéncia
Igual a de reacao do sensor, para se submeter o sensor a essa freqiéncia e medir
suas reagoes. Isso na oficina é quase impossivel de acontecer.

TORQUE DE APERTO DO PARAFUSO
DE FIXACAO DO SENSOR DE DETONACAO

O torque de aperto do parafuso de fixacao do
sensor de detonacio é importantissimo na sua PPy
montagem, para ndo danifica-lo. Esse torque

devera ser no maximo de 2,0 Kgf/om (20 Nm).

* Na montagem do sensor de detonacio, nao

podemn ser utilizadas guarni-
ches entre ¢ sensor @ o bloco
do motor, € nem arruelas no
parafuso de fixacao.

* Na montagem do sensor, utilize trava quimica no
parafuso de fixacao.

Torque maxims de 2.0 Kpifom

Terguimetng

B3




( SENSOR DE VELOCIDADE )

o O sensor de velocidade & um
;!' Fas  scnsor do tipo Hall, cujo eixo ¢
GEETF I 4 acionado  pelo  pinhdo  do

velocimetro. Como todo senso
Hall, ele & alimentado com tensao
positiva e negativa, e emite um
sinal negativo quando exposto a uma
fonte magnética (imd). Atraves da
gquantidade de pulsos, a central identifica a

velocidade do veiculo.

_ T
Lecalizagio o delalhe o sensor

* Recebe positivo, vindo da 1gnigao,
* O seu negativo vem do terminal 54 da central,
+ Seu sinal é recebido pelo terminal 28 de central,

TESTE

* levante o veiculo de forma a poder girar a roda
que aciona o velocimetro,

* Ligue a ignicdo do veiculo e, com uma caneta de )
polaridade, verifigue se existe alimentacdo positiva |
negativa no sensor. Esta
atitude ja identifica a - &
polaridade de 2 dos 3 fios TR -
do zensor Vescizlo sendo levantado

+ Existindo alimentacao no sensor, coloque a ponta da
caneta de polaridade no 3° fio e gire a roda com a

- mao. Os dois LEDs deverdo piscar, acompanhando o

Caneta de polaridace usada no teste  gir0 da roda.

~ IMPORTANTE:
|1.5e ndo existir alimentagdo positiva ou negativa no sensor, ele nio emitira

sinal pulsante,
|2.5¢e existir alimentacio e o sensor nao emitir pulso quando girar, € sinal de

que ele esta defeituoso e precisa ser substituido.
54

{ VALVULA DE ALIVIO DO CANISTER |

FUNCAO

Qs vapores de combustivel gue se
formam no tanque sdo provenientes
do aquecimento do combustivel por
acao da temperatura externa, e
principalmente pelo calor a que esse
combustivel € submetido durante a
sua permanéncia no tubo distri-
buidor junto ac motor.

Esses vapores sao recolhidos em um depdsito contendo carvio ativado,
denominado canister.

Periodicamente, a central eletrdnica aciona a vilvula de alivio do canister,

fazendo com que o excesso desse vapor seja encaminhado ao coletor de
admissao e queime juntamente com a mistura,

Para comandar a abertura da valvula de alivio do canister, que é uma vilvula
eletromagnética, a central eletrdnica usa as seguintes informacoes:

* Rotacdo do motor
* Exigéncia do motor
* Tempo de injecao (Ti)

E importante saber também que, durante a
abertura da valvula, a central eletrénica E
diminui o tempo de injegdao de combustivel F: ~
para compensar a quantidade extra de -
combustivel vaporizado que esta entrando
atraves da valvula de alivio, proveniente do
canister.

-

: : | | ki
Localizagho da wilvula de alivio do canister

b5




TESTE

MNesse teste, devemos utilizar um ohmimetro e uma
bomba de vacuo.

1. Com o ohmimetro, teste o valor da resisténcia da
bobina da valvula, que devera estar entre 35 e 55

ohms.

. Teste dao '.n;,.r -|:||:--|:-'.|.5I:-i:-n|:i
2.Usando uma bomba de vacuo, apligue vacuo na
entraca da valvula. O vacuo nao pode se manter,

porque isso indica que a vélvula esta obstruida.

3.Aplique 400 mm/Hg de vacuo na saida da
valvula e mantenha. O vacuo ndo poderd baixar
sozinho, o que indicard vazamento da valvula e a

necessidade de sua substituigio.

LaeEalng

4. Mantenha o vicuo na saida da valvula e apligue
tensdao da bateria aos 2 terminais elétricos da
valvula. O wvicuo devera desaparecer de
imediato,

= L
Apdicacko de vatuh

r obtida no teste
Faca aqui suas anotagoes:

66

_INTERRUPTOR INERCIAL

E um dispositivo de seguranca que desliga o aterramento da bomba de combus-

tivel, fazendo-a parar de funcionar, mesmo estando a ignicao ligada, quando o
veiculo sofre algum impacto mais violento.

||E.E|I;.§|.'- |:I-:|-||r|I!|;'-,J[:-1|:|r i

Laetaihe ce retlabelecimento da
ipacky da bomba de combusthvel

O interruptor € composto de uma esfera de ago montada em um alojamento
de formato conico, sendo mantido na posicio "ligade” por um ima permanente
com o formato de um pino. No caso de um impacto mais violento, a esfera ce
desloca, abrindo o contato entre os terminais do interruptor e desligando o

aterramento da bomba de combustivel.

IMPORTAMNTE:

1.No caso de um impacto em que o interruptor venha a se desligar

serd preciso apertar o pino do interruptor, QUE SE ACHA SOB O
PAINEL, NO LADO DO PEDAL DE EMBREAGEM, para que a

ligacdo da bomba de combustivel seja restabelecida.
| 2.Esta atitude somente devera ser tomada depois de uma verificacao
cuidadosa no sistema de alimentacio de combustivel, apds |

constatar-s¢ que nao ha nenhum vazamento que possa vir a causar
um incéndio no veiculo. |

e
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O Fiat Palio pode ser equipado com um sistema
gletrénico que inibe a alimentagio da central
eletrfinica, denominado Fiat CODE.

E importante salientar que TODAS as centrais

estao

emitidos pela chave de igni¢do ao componente
eletrénico (Fiat CODE), e deste para a central

| FIAT 'EDI.'.I'E )

FUNCAO

preparadas para receberem os COdigos

eletrénica, habilitando-a. Mos veiculos que nao

estio equipados com o sistema, a central eletrénica ndo estd habilitada, mas

estd pronta para receber essa habilitacio. Dai para frente, a central eletrénica
saomente serd acionada com o uso da chave de ignicao que a habilitou.

\MPORTANTE:

-+ Nio existe modo de eliminar a codificagdo da central eletrdnica

depois que ela é habilitada. Por esse motivo, ao substituir
eventualmente uma central eletrfinica por outra ndo habilitada,
como experiéncia para se certificar de sua atuacao, saiba que, ao
se ligar a ignicio do veiculo, o codigo de seguranga serd gravado
nessa outra central eletrdnica, e dai para frente ela somente
servira para esse veiculo gue a habilitouw.

* Mo caso de quebra ou perda da chave original do wveiculo,
somente uma oficina autorizada Fiat pode alterar ou reativar-essa

codificacdo da central eletronica.

POR MOTIVOS DE SEGURANCA, NAD ESTAMOS
DIVULGANDO ESSE PROCEDIMENTO.

TABELAS DE VALORES IDEAIS

- SENSOR DE PRESSAQ ABSOLUTA
".".J-'I.I:l.,.ll:ll APLICADD TEMNSAD ENTRE OS5 TERMINAIS

14 E 17 DA CENTRAL
0 mm/Hg entre 4143V

100 mm/Hg entre 3.4 e 42V
« 200 mm,/Hg entre 2.7 ¢ 3.6V
-300 mm/Heg entre 2 1e 2B Y
-400 mm/Hg entre 1 4¢ 2.7V

-20K) r-n.*n.-'i-lﬂ gnbre 1.0 a1 7 W

Ci5%: poderio otomer pequenas vaniapdes cm fncdy da piessso atmosiénica do local
onde estd serdo edefrada a verifcacho, mas as diferencas serdo eguivalentes

SENSOR DE FEEIEF-I.U' DA EORBOLETA
CONDICOES MOTOR PARADC, [OMNICAD LIGADA

Entre o5 te-rmmm:: 16 e 53

5,0 volts constantes

M f e e wea”  weon ol o e TR T———

Entre o terminais 16 ¢ 23

- e R " " okl

Entre D3 e 0,7 Veoma

borbodeta toda fechada.

Effre 4.1 & 4.8 V {OmM

a borboleta toda aberta. :
e —

e SENSOR DE TEMPERATURA DO AR
TEMPERATURA I Ressténca entré of termmais 17 @ 29
4.000 ohms {4 K chms) —
£ 2 ohms (2,5 K ohims)
1.250 ochims (1,25 K ohms)
F00 ohms (0,7 K ahims)
00 ochims (0,4 K ¢hms)




ATUADOR DE MARCHA LENTA

_ (MOTORC .
SENSOR DE TEMPERATURA | OTOR DE PASS0)

ENTRE Q% TERMIMAIS VALOR EM OHMS
DO MOTOR f DA CENTRAL

Chms entre os 3ed) antre 45 & 65 ohms

I-:'MUS "|:- Eﬂ'l"lll'llﬂlil .I? o 4? 20e i entre 45 & &0 '|:||"||"|"|5:
da CEMTRAL
abaino circuito aberto
-0 100950
-30 23,100

« 20 28,121

e 9,750 ENTRE O5 TERMINAIS WVALOR EM OHMS
10 5,070 da injetor (desligada) entre 15,4 e 17,0 ohms
20 3.747
30 3.000
1.598
1,00
764

546
177 BOBINA DA VALVULA DE

375 ALIVIO DO CANISTER

100 Tk EMTRE SELIS TERMINAIS VALLCHR EM QHMNG
110 153 da vihla (desligada) ‘ entre 35,0 & 55,0 ohms
125 Wk

acima de 125 curto clrowito

BOBINA DE HHI.IIEE

EMTRE O5 TERMINAIS VALCR EM OHMS

to prinmdng entre 0.5 & 0.6 ahms
do secundarno enktre B.600 e 9500 ohms

SENSOR LAMEDA

EMTRE O5 TERMINAIS | VALOR EM OHMS | valom em vouTs

do conector da resistdncia 4.0 a 8.0 ohms 12V
de aquecimento {desligada) {igada)

do conector da sonda Lambda Milximo de 5.000 ohms entre 0,2 e 0,8 V (0,450 V)
{desligada) {ligada, motor aquecido BEOMEBA DE COMBUSTIVEL

funcionando
hbolsiciiibisd VAZAO CONSUMO EM AMPERES
entre 2.8 e 3,2 bar éntre 1,86 & 2.0 I/p/m entre 4.5 855 A
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Vocé ja pode ter um e-mail ‘'seunome@mecanico.com.br.
E facil e rapido: basta clicar no icone da carta, preencher
seus dados e escolher o seu e-mail.

Acesse e fique por dentro de todas as nﬁui@ades ¥
tecnologicas do setor automotive, atuaflzadas por uma £ =Y

: equipe de jornalistas e técnicos. e
: Ty

2 ; Py W o
H e

A
Compre, venda ou trogue prndutn&e EE{WH}DE nos Gnicos
classificados especralmente pmduzldt}s para O Mmecanico.

Um grande forum de debates com a participacao de grandes
nomes da reparagao de automoveis. Tire suas ddvidas e ajude a
resolver problemas de outros mecanicos. Participe!

. E para é so
. acessar o enderego
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