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1) Generalidades

O sistema Magneti Marelli IAW 59FB que equipa 0 motor FIRE 1.0 8V pertence a
categoria dos sistemas de controle de motor chamado de; “Sistema de
Gerenciamento de Motor”, contemplando a gestao do sistema de injecao de
combustivel e ignicdo, onde o sistema tem as seguintes particularidades:

« Sincronizacgéo do sistema na roda fénica 60-2 dentes, identificacdo de fase via
software.

 Sistema speed-density de céalculo de mistura ar/combustivel (estequiometria),
e projecao de pressao na fase transitéria.

» Gestao de combustivel sequencial fasada; correcdo do filme fluido em
transitorio.

* Ignicao estatica com bobina dupla (uma p/ cada dois cilindros), e tempo de

carga da bobina em closed loop.
« Regulagem da marcha lenta multivariavel.

« Controle da detonagao sigma.

« Reconhecimento das relagcdes de transmissao, utilizacao do sinal (C ~
velocidade do veiculo.

« Circuito de alimentacao sem recirculagao (returnless).

2) CENTRAL DE INJEGAO E IGNIGAO ELETRONICA

O sistema Marelli IAW 59FB. UN ¢ aplicado no Uno Fire com motorizacao FIRE 1.0 8V. Trata-se
de uma Central Eletronica PCB (Print Circuit on Board) que realiza a fungdo integrada de
controle da inje¢cdo de combustivel e ignicao eletronica. A injegao de combustivel é realizada em
modo sequencial e sincronizada. A ignicao estatica € realizada através do sistema de centelha
perdida. Neste sistema n&o existe sensor de fase. O sincronismo da injegcdo de combustivel é
realizado segundo a l6gica do sensor de fase via software. A funcao desta estratégia é
determinar o tempo de cada cilindro injetando apenas no cilindro em fase de admissao de
combustivel. Desta forma apds o sensor de rotagdes identificar o 1° e 4° pistdes proximos ao PMS
a ECU diminui cerca de 33% da quantidade de combustivel injetada no 1° cilindro. Neste
momento a ECU sente a desaceleracdo do motor, caso exista é porque realmente o 1° cilindro
encontra-se no tempo de admissao, em caso contrario é o 4° cilindro que se encontra em
admissao. A partir dai o mapa de injegao é montado na ordem 1-3-4-2.

ECU




A central de injecéo e ignicdo (ECU) possui dois conectores sendo o conector A de 52 pinos
ligado ao chicote do motor e o conector B de 28 pinos ligado ao chicote interno ao veiculo .
A tensao minima para funcionamento da ECU €& de 6 Volts e a tensdo maxima é de 16 Volts. A
ECU é montada no vao motor e resiste as temperaturas e condigcbes do compartimento do motor.
O sistema possui memoria Flash-EEPROM, permitindo sua reprogramacéao através do conector
de diagnose, sem necessidade de intervengao, ou remogéao, da ECU do veiculo. AECU memoriza
as falhas, ou erros ocorridos, em uma memoria volatil RAM. Quando o motor é desligado o relé
principal € mantido energizado (Powerlatch) cujo tempo é de 33 segundos. Durante este
periodo eventuais cédigos de falha existentes sao transferidos para uma meméria nao
volatil. Os cddigos de falha, bem como as condigbes ambientais em que ocorreram, permanecem
registrados mesmo que a ECU perca a alimentagao da bateria. As memoérias sao assim
predispostas:

- Meméria RAM “stand-by” com alimentagao permanente;

- Memodria flash EEPROM reprogramavel através de carregamento
remoto;

- Memoria EEPROM quem mantém sinais dos parametros auto-
adaptativos com o envelhecimento do motor e que se pode zerar
somente com um comando pelo tester de diagndsticos

Em condicbes de stand-by a central absorve aproximadamente 1 mA.
Possui um sistema operacional em tempo-real.

Quando a ECU memoriza um cédigo de erro é atribuido a este um contador com valor 64, caso o
erro volte a aparecer no proximo ciclo de partida esse contador é incrementado de 1 até o valor
maximo de 210, caso o erro ndo se manifeste mais, o contador é decrementado de 1 até chegar
ao valor zero, o que acarreta o apagamento do cddigo de falha da memdéria do sistema. Dessa
forma é possivel aumentar a rastreabilidade do sistema.

O sistema de ignigéo/injecao € auto-adaptativo nas seguintes caracteristicas:

- Autoadaptagao da Mistura (sonda lambda): Visa compensar variagdes nas caracteristicas de
componentes do motor devido as tolerancias de fabricacdo/envelhecimento, bem como no tipo de
combustivel usado. A compensacao é feita individualmente para varias condi¢cdes de operacao do
motor.



- Autoadaptagao do Angulo de Ignigdo (sensor de detonagao): Visa compensar variacdes
devido a tolerancias de fabricagdo do motor, diferengas na temperatura de operagao entre
cilindros e tipo de combustivel usado. A compensacéo ¢ feita 1-4, 2-3 para varias condicdes de
operagao do motor.

- Autoadaptacao da Eletrovalvula do Canister: Em fung¢do da autoadaptacao da mistura o mapa
de atuagao do canister ¢é alterado;

Atencao em caso de substituicao de qualquer componente avariado do sistema devemos:

1)  Substituir o componente avariado.

2) Limpar a meméria auto-adaptativa da ECU.

3) Executar o procedimento de “key-on” inicial.

4)  Dirigir o veiculo por no minimo 30min com a agua de refrigeracao do
motor acima de 80°C

OBS.:

O procedimento de limpeza dos parametros auto-adaptativos sé podera ser
realizado com o equipamento de diagndstico homologado pela FIAT
Automoveis (Ver procedimento de reparagéo FIAT).

A Central Marelli IAW 59FB possui uma alimentagéo (+30) no pino 29 e uma alimentagao
(+15/54) no pino 47. O sistema memoriza as falhas ocorridas em uma memoaria volatil RAM,
quando o motor é desligado ocorre um Power Latch de 33 segundos e caso haja erros, estes sédo
passados para uma memoria nao volatil. Durante este tempo a Central mantém os sensores
alimentados.

Neste veiculo ndo existe rede de comunicagdo CAN, existindo apenas um relé do sistema de
injecao que é também responsavel pelo acionamento da eletrobomba de combustivel. O sistema
possui uma estratégia denominada “Sigma " que incrementa o mapa de avango de igni¢ao em
determinadas condi¢cdes para melhorar o rendimento do motor. As condi¢cdes para entrar em
funcionamento sdo: Em aceleragao, com temperatura superior a 80°C, na auséncia de detonacéo,
com pressao absoluta no coletor acima de um valor previamente calibrado.

Limitagao da rotagdao maxima para a versao fire 1.0 8 valvulas:

Para a motorizacdo 1.0 8v ao atingir a rotagado de 6800 rpm o sistema corta 0 comando dos
eletroinjetores limitando a rotagdo maxima do motor em 6700 rpm durante a fase de corte dos
eletroinjetores.



3) Localizagao de componentes:

VISTA DO CONJUNTO

39

1 - Valvula de seguranca e ventilacao

2 - Deposito do combustivel

3 - Electrobomba do combustivel

4 - Actuador regime minimo

5 - Relés comando alta e baixa velocidade elec-
troventilador do radiador

6 - Bateria

7 - Comutador de arranque

8 - Relé sistema injeccao

17 - Sensor de posicao da valvula de borboleta

18 - Colector alimentacdo combustivel

19 - Electro-injectores

20 - Filtro do ar

21 - Velas de ignicdo

22 - Bobine de ignicéo

23 - Indicador temperatura
motor

24 - Sensor de pressdo e de temperatura do ar

25 - Sensor de rotacdes e P.M.S.

26 - Sensor do nivel do éleo

27 - Sensor temperatura liquido de refrigeracéo

28 - Electrovélvula vapores combustivel

liquido refrigeragao

29

4EF.01.HTIF

9 - Centralina CODE
10 - Interruptor inercial (Nao utilizado)
11 - Sensor de velocidaae uu veicuiv
12 - Tomada de diagndstico
13 - Conta-rotagées (NAo utilizado)
14 - Luz de avaria do sistema de Injeccao
15 - Fusiveis de proteccao sistema injeccao - igni-
céo
16 - Caixa de fusiveis gerais de proteccéao

29 - Filtro de carvbes activos

30 - Compressor climatizador

31 - Sonda Lambda (pré-catalisador)

32 - Panela catalitica

33 - Centralina de injeccao - ignicao

34 - Valvula multifuncdes

35 - Espia da excessiva temperatura do liquido re-
frigeracdo do motor

36 - Relé do compressor do climatizador

37 - Relé sistema climatizador . .

38 - Sonda lambda (post-catalisador) (N&o utilizado)

39 - Sensor de fase de injeccao (Nao utinzado)

40 - Sensor de detonacao



4) Diagrama de entrada e saida de sinais:

ESQUEMA DAS INFORMACOES EM ENTRADA/SAIDA DA CENTRALINA

1 - Centralina electronica
2 - Sensor velocimetro
3 - Centralina CODE
4 - Actuador regime minimo do motor
5 - Electro-injectores
6 - Electrovalvula vapores combustivel
7 - Tomada de diagndstico
8 - Velas de ignicao
9 - Bobines de ignicao
10 - Espia de excessiva temperatura do liquido re-
frigeracao do motor
11 - Luz avisadora de avaria da injeccao
12 - Sistema climatizador

13 - Sensor temperatura liquido refrigeracdo motor

14 - Sensor de pressdao e de temperatura do ar as-
pirado

15 - Sensor de posigao valvula de borboleta

16 - Sensor de detonacao

17 - Sensor de rotacoes e PMS

18 - Sensor de fase de injer_‘.(;éo(Néo utilizado)

19 - Interruptor de ignicao

20 - Sonda lambda (pré-catalisador)

21 - Sonda lambda (p&s-catalisador)(N&o utilizado)

22 - Electrobomba do combustivel

23 - Relés comando alta e baixa velocidade
electroventilador do radiador

24 - Velocimetra/conta quildmetros



5) Caracteristicas:

As fungdes principais do sistema s&o essencialmente as seguintes:

« regulagem dos tempos de injecao;

* regulagem dos avancos da ignicao;

« controle da partida a frio;

« controle do enriqguecimento em aceleracao;

« corte de combustivel na fase de alivio (Cut-Off);

« gestao da rotacao de marcha lenta (também em funcao da tensao da bateria);
« limitagcao da rotacdo maxima do motor;

« controle da combustao em funcao da sonda lambda;
* recuperacao dos vapores de gasolina;

« controle do ventilador elétrico do radiador;

« liga/desliga do compressor do Ar Condicionador;

« autodiagnosticos;

Neste sistema devido a ndo existéncia da rede CAN a comunicagao da central do CODE
com a central de injecéo e igni¢cdo é realizada diretamente através de uma linha serial
bidirecional que chega a ECU no Pino 13. Aligacao da central de inje¢cao e ignicao
com a lampada de avaria no quadro de instrumentos também é realizada através do
pino 26 da ECU. O sensor de velocidade localizado no cambio informa diretamente a
central de injecéo e igni¢ao eletrénica no Pino 50.

Na familia do Novo Palio estes sinais trafegavam através do barramento CAN.

Além disso, o sistema IAWS9FB.UN possui uma ligagao serial para comandar a luz spia
de temperatura maxima ao se atingir o limite de 115°C ligada ao pino 17 da ECU. O
interruptor de pressao do 6leo de lubrificacdo n&o esta ligado a ECU, mas diretamente
ao quadro de instrumentos.




6) Funcionalidade e gestao do sistema:

As condicbes essenciais que devem sempre ser satisfeitas na preparacao da
mistura ar-combustivel para o bom funcionamento do motor com ignic&o por
centelha sao:

- a "dosagem"” (relagao ar/combustivel) deve ser mantida o mais constante
possivel, proximo do valor estequiométrico ideal, (com exclusao da plena
carga), de modo a assegurar a qualidade da combustao, evitando consumo
desnecessario de combustivel;

» a "homogeneidade" da mistura, composta de vapores de gasolina difusos no
ar o mais fino e uniformemente possivel.

O sistema de gerenciamento de motor utiliza o principio de mistura indireta do
tipo “speed density”, onde o controle da quantidade de combustivel a ser
injetada é calculada em funcao de:

- Rotacao do motor

- Temperatura do ar de admissao

- Pressao absoluta do ar de admissao

- Deslocamento volumétrico dos cilindros

- Relacéo estequiométrica ideal do combustivel

- Relagao estequiométrica obijetivo.

- Quantidade de Oxigénio do gas de escape

Na pratica, o sistema utiliza os dados de rotagcao do motor, a densidade do ar
(pressao e temperatura) e o deslocamento volumétrico (cilindrada) para medir a
quantidade de ar aspirada pelo motor, e a quantidade de combustivel é
determinada sob dois métodos:

- “Open loop” (circuito aberto) a quantidade de combustivel é determinada
experimentalmente em laboratério, onde a quantidade de combustivel &
medida e inferida na memoaria do sistema, este método é adotado para
garantir o maximo desempenho do motor em condi¢cdes de plena carga
e regime transitorio.

“Closed " (circuito fechado) a quantidade de combustivel &
"oetérminaaa em funcao do teor de Oxigénio residual do gas de escape,
este método é efetuado em tempo real, ou seja, ao mesmo tempo em
que é injetado o combustivel o sistema recebe a informac¢do do quando

esta sendo injetado, este método é adotado para garantir a maxima
eficiéncia do conversor catalitico e 0 menor consumo possivel de
combustivel.

Obs.: O teor de Oxigénio do gas de escape é medido através da sonda

lambda e a banda de atuacgéo é de 4=0,99 a 1=1,01.

A tubulacao de alimentacao é pressurizada a pressao constante (3,5bar), onde
o combustivel é injetado seqglencialmentente em funcao do momento de
abertura das valvulas de admissao do motor, a quantidade de combustivel
injetada é determinada pelo tempo que o injetor fica aberto.



7) SENSORES / ATUADORES / RECOVERY
7.1 Bobinas de ignigao

O sistema de ignigdo usa o método de descarga indutiva estatica com médulos de poténcia
incorporados a central de injegao.

O modo de ignicao é por centelha perdida e cabos de alta tens&o sdo usados para conectar cada
vela de igni¢cao ao polo de alta tensao correspondente. O sistema € composto por duas bobinas
de ignicao, uma bobina aciona as velas dos cilindros 1 e 4 e a outra aciona as velas dos cilindros
2 e 3. O angulo de avanco é calculado em fung¢ao das condi¢des de operagao do motor.

Resisténcia de cada Primario: ~ 0,6 Ohm a 20°C;
Resisténcia de cada Secundario: ~ 7,5 K Ohm a 20°C;

Pino | Descricdo | Pino ECU Pino | Descricdo | Pino ECU
1 12V +15 1 12V +15
2 Cyl.1/4 59 2 Cyl.2/3 66

Caso ocorra alguma falha nos pinos 59 (cilindros 1 e 4) ou 66 (cilindros 2 e 3) teremos:

- Lampada Piloto Indicadora de Avaria de Injecdo Ligada;

- EDI Detecta erro na bobina correspondente;

- Recovery: Injetores correspondentes s&o desligados, bobinas correspondentes sao
desligadas, estratégia de controle de mistura em loop-fechado é desligada;

7.2 Interruptor de pressao de 6leo

Para o Uno Fire 1.0 com sistema IAW 59 FB.UM o interruptor de 6leo de lubrificagéo é
ligado diretamente ao quadro de instrumentos e sua diagnose n&o € realizada pelo sistema de
injecao eletrénica. O interruptor € normalmente fechado (com baixa pressao de 6leo), ao se ligar o
motor o correto funcionamento da bomba de 6leo faz com que o interruptor se abra e desconecte
a massa ao quadro de instrumentos.

Pino | Descricdo Pino ECU
1 massa Quadro instr.
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7.3 Sonda Lambda (O2 Sensor)

Pino | Descrigéo Pino ECU
1 Sinal + 9
2 Negativo 20
ref.
3 Negativo 27,28
Heater
4 12V Fusivel 15 A proveniente do
pino 87 do relé da injecéo

Valores aproximados da resisténcia de aquecimento: 4,6 (QQ)

Sonda do tipo “finger’ a sua resisténcia de aquecimento recebe alimentagdo 12V fixo
proveniente do fusivel 15 A localizado atras da caixa de fusiveis. O negativo € uma derivagao
dos terminais 27 e 28 da central de injecao.

%ﬁ?é:'m':'g’"ﬁ’nnﬁf'%lxa:mﬁ-zzn'z'xvu':'FF1'3"1 Se desconectarmos os terminais do sinal da sonda temos:

"""""""""""""""""""""""""" Led indicador de avaria da injegao = Off;
EDI detecta erro;
Tensdo da sonda = proxima de 0V

Se desconectarmos o positivo 12V proveniente do fusivel de 15
A, temos:

Led indicador de avaria da injegao = Off;

EDI detecta erro na sonda, eletr. Canister e sensor velocidade.
Tensao sonda = varia normalmente entre 0 e 1,0V

LS EXIT PREVIOUS HMEX
SETUP  SCREEM  SCREEM  SCREEM

Gistema de Inj./ign. ME-7.3H4
Canal & 5inal da sonda lambhda a
3000 Bpm.

7.4 Sensor Integrado de Pressao do Ar (MAP) e de Temperatura do Ar (MAT)

Pino Descrigao Pino ECU
‘ 1 Negativo 54
il 2 5V sensor T, sinal 55
e O ot 3 5V sensor Pas 68
e 4 Sinal sensor Pays 75

=

g Le
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O sensor de pressao e temperatura do ar € um componente integrado que tem
duas funcdes de leitura no coletor de aspiracao: uma da pressao e a outra da
temperatura do ar. Ambas as informacdes servem para a central de controle do
motor para definir a quantidade de ar aspirado pelo motor e s&do utilizadas para
0 célculo do tempo de injecédo e do avanco de ignicdo. O sensor integrado é
montado diretamente no coletor de aspiracao através de dois parafusos de
fixacao, e a vedacao é realizada por dois O-ring. Esta solucao permite eliminar
0 tubo de ligacao e ter uma resposta mais imediata diante das variacdes de
vazao de ar no coletor de aspiracao. A variacao de quota sera atualizada
automaticamente a cada partida do motor e em determinadas condi¢cbées de
posicao da borboleta e rotacao (adequacdo dindmica da correcdo barométrica).

o |. Massa
pad
—c 2. NTC

I

¢ 1. Sinal de saida

Sensor de pressac

O sensor de pressao é constituido por uma ponte de Wheatstone serigrafada
em uma membrana de material ceramico. Em uma face da membrana existe o
vacuo absoluto de referéncia, e na outra face age a depresséo presente no
coletor de aspiracdo. O sinal (de natureza piezoresistiva) derivado da
deformacao que a membrana sofre, antes de ser enviado a central de controle
do motor, é amplificado por um circuito eletrénico contido no mesmo suporte
que aloja a membrana ceramica. O diafragma ou elemento sensivel, com o
motor desligado, flete em funcéo do valor de pressao atmosférica; deste modo
se tem com a chave ligada, a exata informacé&o da altitude.

Durante o funcionamento do motor o efeito da depressao procura uma acgao
mecanica na membrana do sensor, a qual flete fazendo variar o valor das
resisténcias. Uma vez que a alimentacdo é mantida rigorosamente constante
(5V) pela central, variando o valor da resisténcia varia o valor da tensao de
saida.

Caracteristicas do sensor de temperatura do ar

Temperatura (°C) Resist. Min (Q2) Resist. Nom (Q) Resist. Max (Q2)
-10 8529,5 9426,0 10399,0
0 5358, 1 5886,7 6475,8
10 3469,2 3791,1 4137,3
20 2308,8 2510,6 2726,8
30 1586, 1 1715,4 1853, 1
40 1113,0 1199,6 1291,5
50 792,27 851,10 913,45
60 571,72 612,27 665,16
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Desconectando apenas o terminal positivo do sensor de temperatura pino 55:

Led indicador de avaria: on;
EDI detecta erro;
Valor de recovery ta = 40°c.

Desconectando o terminal neqgativo dos sensores pino 54, temos:

Led indicador de avaria: on;

EDI: detecta erro (de ambos os sensores)

Valor de recovery ta = 40°C; pavs = 989 mbar. Pode ser gerado erro no potencidmetro da borb. E no
sensor de tn, caso a interrupgao do massa esteja antes da solda ultra-sénica, o eletro ventilador é

acionado na 22 velocidade.

Desconectando o positivo _do sensor de pressao absoluta pino 68, temos:

Led indicador de avaria: on;
EDI detecta erro ( pabs).

Valor de recovery paps varia, 0 motor oscila durante aceleragéo.

Desconectando o sinal do sensor de pressado absoluta pino 75, temos:

Led indicador de avaria da inj

€e¢ao: on;

EDI: detecta erro (sensor de pabs).
Valor de recovery paps Vvaria, 0 motor oscila durante aceleragéo.

7.5 Sensor de Temperatura do Liquido de Arrefecimento (CLT)

Temperatura | -20 -10 0 10 20 25 30
°C
Resisténcia | 159719620 | 5975 | 3816 | 2502 | 2044 | 1679
Q
\[Temperatura| 40 | 50 | 60 | 70 | 80 90 | 100
°C
Resisténcia | 1152 | 807 576 418 309 231 176
Q
Se desconectarmos o terminal temos: . — .
Pino Descrigcao Pino ECU
Led indicador de avaria: on; ; Ne5g\?tgi/r?ar|ef' 276’228

Edi: detecta erro;
Valores de recovery:

Se tmot ¢ 75 °c, aumenta-se 11°c na tmotatual e a partir deste ponto incrementa-se 1°c a cada 20
segundos até atingir tmet= 75°c. Ao atingir 75°c a 22 velocidade do eletroventilador é acionada;
Se tmot 2 75 °c, assume-se tmot= 75 °c € apds 17 segundos é acionada a 22 velocidade do

eletroventilador.

A luz espia do quadro se acende ao atingir 115 °C na temperatura do motor.

13



7.6 Sensor de Rotagao do Motor (Crank Sensor)

O sensor de rotacdo do motor é do tipo de relutancia variavel. Quando a falha de dois dentes esta
a 17 dentes apds o sensor de rotagao os pistdes 1 e 4 encontram-se no ponto morto superior.

Além de identificar a posicdo dos P.M.S., o sinal do sensor (5) serve a ECU
para:

- Controlar a igni¢éao (valor do avango e tempo de Dwell).

- Gerar sinal de "giros do motor".

- Confirmar o sincronismo a cada giro do motor através do
reconhecimento dos dois dentes faltantes.

=)

Caracteristicas do sensor

Entreferro: 0,5 a 1,5 mm (nao regulavel)

Resisténcia do enrolamento: 1150 a4 1400Q a 20°C

Tensao do enrolamento:

(Voltimetro na posicao alternada) 1 4 5 V conforme as condi¢des da bateria,
dos utilizadores e arraste do motor.

- Pino | Descricdo Pino ECU
\’ 1 Sinal + 53

2 Sinal - 67
; féﬁ j 3 | Blindagem 77
P

Caso ocorra alguma falha no pino 53 ou 67 teremos:
da Piloto Indicadora de Avaria de Injegdo Ligada;

tecta erro no Sensor de Rotagao;

falha o sistema pode demorar algumas partidas para detectar a falha, o

1ecimento da ndo existéncia do sinal do sensor de rotacdo na partida, é realizada

lonitoramento da queda de tensao da bateria em um intervalo de tempo.

—... vwwv J€ falha no sensor o erro apenas sera registrado nas proximas partidas.
NAO EXISTE RECOVERY PARA ESTE SENSOR!
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7.7 Sensor de Detonagao (Knock Sensor)

O sensor de detonagao € do tipo piezelétrico e detecta a detonacgao individualmente em cada
cilindro do motor através da elaboragao do sinal de ruido do motor.

Quando a detonacao é detectada retira-se angulo de ignicdo de um modo gradual até um limite
maximo; quando a detonagdo esta ausente o angulo de igni¢cao originalmente calculado é
lentamente reposto.

Existe um mecanismo de auto-adaptacado do sistema para compensar o envelhecimento de
componentes do motor ou o uso de combustivel com diferente octanagem.

Sao multiplas as causas que podem levar ao surgimento de fendbmenos de

detonacao:

As elevadas temperaturas, o envelhecimento ou o desgaste dos componentes
mecanicos ou mais simplesmente abastecimentos com gasolina com menor

poder antidetonante. A nova estratégia de controle da detonacao, além de
prevenir o surgimento de fendbmenos de detonagado persistentes, que podem

levar a danificacao do motor, tem a peculiar caracteristica de poder incrementar

0 avancgo da ignicao mapeada até o atingimento da detonacao iminente (ponto

de maximo rendimento do motor) cilindro por cilindro. Esta técnica de procura

do maximo aproveitamento do motor leva a uma redugao do consumo de
combustivel de aproximadamente 2%. O sensor acelerébmetro colocado no

bloco fornece a central de controle do motor um sinal elétrico proporcional as
"vibracoes" captadas.

Para assegurar 0 maximo seguranca de identificacdo, o circuito de aquisi¢ao
do sinal é do tipo "banda larga"; a amplificacao do sinal e as frequencias do
filtro sdo programaveis. A correcao no avango da ignicao € feito de maneira
seletiva cilindro por cilindro. O ponto de ignicdo € mantido no valor limite e
variado somente se for identificada a detonagao incipiente. Estao também
previstos mapas autoadaptativos a zonas, fungao do regime de rotagao e da
carga do motor, diversificados para os varios cilindros. Se forem necessarias
fortes reducdes do avango, a mistura ar/gasolina é proporcionalmente
enriguecida para manter as temperaturas na descarga dentro dos limites de
seguranca para valvulas e catalisador.

O autodiagnéstico no sensor intervém com temperatura do liquido de
arrefecimento superior a 20°C, seja com 0 motor desligado como em
funcionamento (o valor do sinal adquirido nao pode ser inferior a limites pré-
definidos).

O sensor de detonacdo € montado no bloco do motor abaixo dos flanges do
coletor de aspiragao entre o cilindro 2 e o cilindro 3 (em posi¢ao simétrica para
permitir o reconhecimento da detonacao de modo analogo em todos os
cilindros), onde existe um alojamento que deve satisfazer precisas
especificacdes dimensionais e de planicidade. O torque de aperto é de 19.6 +
4,9 Nm e é de fundamental importancia que estes valores sejam respeitados.




Recovery

Em caso de avaria do sensor, a central de controle do motor atua "mapas" com
reducdo de avanco de ignicao e incremento do tempo de injecado para
preservagao do motor. Em caso de falta de reconhecimento da fase do motor, o
0 sistema associa pares os cilindros 1-4 e 3-2 e desabilita a atualizagao dos
mapas autoadaptativos.

Caso ocorra (ca) nos pinos 56 (sinal) e
70 (-) ou (cc) nos referidos pinos
teremos:

- Lampada Piloto Indicadora de Avaria
de Injecao Desligada,;

- EDI Detecta erro no sensor de
detonacdo, mesmo com a chave em
MAR e motor desligado.

- Recovery: sistema de corregéo de
detonacéao desligado, sistema de
ignicdo usa tabela de avanco base

i diferente;
— )
[ Pino | Descricdo | Pino ECU
A Sinal 56
: L\J B Massa 70
7.8 Sensor de posicao da borboleta (TPS)
Pino Descricao Pino ECU
1 Negativo 54
2 5V 60
3 Sinalde 0,6 24,7V 76

Desnctahdo apenas o pino 54 negativo do sensor de pos. Borb. :

Led indicador de avaria: on

Edi: detecta erro, fica bloqueada a estratégia de auto adaptagdo da mistura, marcha lenta e
dash-pot. E assumido um valor variavel de 66° a 75° de abertura da borboleta. Este negativo
serve também para o sensor de Pabs, tar, theo, SENdO assim se a interrupgéo estiver antes da
solda ultrasénica é acionada a 22 velocidade do eletroventilador na detec¢ao da falha além da
deteccgao de falhas nos referidos sensores.

Desconectando apenas o pino 76 do sinal do sensor de pos. Borb. :

Led indicador de avaria: on

Edi: detecta erro, o valor do angulo da borboleta é calculado por um mapa em fun¢ao da
rotagao e pressao absoluta. Fica bloqueada a estratégia de auto adaptagdo da mistura,
marcha lenta e dash-pot. E estimado um valor de abertura da borboleta de acordo com a carga
e rotagcao do motor.
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Desconectando apenas o pino 60 do positivo 5V do sensor de pos. Borb. :

Led indicador de avaria: on

Edi: detecta erro, o valor do dngulo da borboleta é calculado por um mapa em fungao da
rotacao e pressao absoluta. Fica bloqueada a estratégia de auto adaptacéo da mistura, marcha
lenta e dash-pot. E estimado um valor de abertura da borboleta de acordo com a carga e rotacéo
do motor.

7.9 Sensor de velocidade

B sSvDcio:l B SvOFF1i@:1 HOLDO
Sm=s~0IY TRIG:AT —201 MAMHUAL

+COMTE

LIS ExIT FREVIOUS HERX
SETUFP SCREEM SCREEM SCREEH

Sensor de wvelocidade a 40 kwm/h
O grafico a seguir mostra o sinal do sensor de velocidade coletado com o veiculo a 40 km/h.
Observa-se o tipo de onda quadrada caracteristica do sensor de efeito Hall.

Alimentagao = 12V.
Amplitude do sinal gerado = 12V.

Duty cycle = 50% (Ton /Ton + Tor)
Frequéncia variavel

Caso ocorra alguma falha no sinal do sensor de velocidade no PINO 50 teremos:

- Lampada Piloto Indicadora de Avaria de Inje¢do Ligada;

- EDI Detecta erro no sensor de velocidade;

- Recovery: A falha é detectada se Tmor> 80°C, Rotagao entre 2500 e 4000 rpm durante Cut
Off de no minimo 2 segundos, com velocidade <10 Km/h. O dashpot de 12 marcha é
assumido para todas as marchas no caso de falha no sensor de velocidade.

Pino Descrigao Pino ECU
1 Negativo Massa abaixo farol esquerdo.
2 Sinal 50
3 Positivo 12 V Relé da injecdo (sem fusivel)
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7.10 Eletrovalvula do canister

A Eletrovalvula do Canister libera para queima do motor os vapores de combustivel armazenados

no Canister. Seu funcionamento é comandado diretamente pela Central de Injecdo que envia um
sinal negativo pulsante ao pino 52.

- Alimentacao: 12V,
- Resisténcia Elétrica 20 Ohms a 20°C;

- Amplitude do Sinal de Acionamento: Vbat;
- Duty-Cycle: Variavel,
- Frequéncia: 15,6 Hz;

- Condigdes de comando; rotagao acima de 1000 rpm nao estando em Cut Off.
Caso ocorra alguma falha no pino 52 teremos:

Lampada Piloto Indicadora de Avaria de Inje¢cao desligada;

EDI Detecta erro na Eletrovalvula do Canister;
Recovery: sistema de controle da Eletrovalvula do Canister desligado, bloqueada a auto

adaptacao da sonda lambda;

Pino Descricdo Pino ECU
1 12V Fusivel 15 Arelé da injecédo
2 Sinal 52
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O funcionamento do circuito antievaporacao de combustivel &€ controlado pela
central eletrbnica de comando da injecao-ignicao do seguinte modo:

- Durante a fase de partida a Injetores permanece fechada, impedindo que o0s
vapores de gasolina enriquegcam excessivamente a mistura;

tal condicao permanece até que seja atingida uma temperatura pré-fixada do
liquido refrigerante do motor (aproximadamente 65 °C);

- Com o motor estabilizado a central eletrénica envia a Injetores um sinal de
onda quadrada, que modula a abertura conforme a relagao cheio/vazio do
proprio sinal. Deste modo a central controla a quantidade dos vapores de
combustivel enviados a aspiracao de modo que o teor da mistura nao sofra
bruscas variacbes. As normas de controle antievaporagao requereram a
adocao da valvula interceptadora EC2 para garantir a lavagem dos vapores
também na condigao de motor funcionando em marcha lenta.

~Valvula de seguranca e ventilacao do reservatério
Esta valvula € colocada na tampa do bocal de introdugao de combustivel e, conforme
a pressao existente no reservatorio, desenvolve as seguintes funcgoes:
- Quando a pressao dentro do reservatorio ultrapassa o valor de 0,13 + 0,18 bar
permite descarregar para fora os vapores em excesso (fungao de segurancga);
— Se vice-versa dentro do reservatério se criar uma depressao igual a 0,020 +
0,030 bar permite a introducao de ar (fungao de ventilacao).

=

7.11 Motor de passo

0,04mm / PASSO
RESISTENCIA ELETRICA DAS BOBINAS:

PINOS 1-4 =53,5Q A20°C
PINOS 2-3 = 53,5Q A20°C

EM CASO DE C.A. EM QUALQUER dos pinos 57, 58, 64 ou 65:

Led indicador de avaria: off;
Edi: detecta erro. Apds apagar o erro com o edi é necessario realizar o procedimento de
reset do motor de passo.
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Obs: Em caso de substituicido do motor de passo ou marcha lenta oscilando, desligue o
motor e aguarde os 30 segundos do power latch. Em seguida posicione a chave em “ mar
“ por 5 segundos. Posicione a chave em “stop “ e aguarde mais 30 segundos. Coloque a
chave em “ mar “ e funcione o motor logo em seguida. Ao realizar este procedimento a
central faz o “reset “ do motor de passo levando-o ao fim de curso e reposicionando-o
com um determinado n° de passos de acordo com a tnz.

Pino Descricao Pino ECU
1 Comando 65
2 Comando 64
3 Comando 57
4 Comando 58

7.12 Injetores de Combustivel (Injector)

4
3
Legenda
1 Galeria de combustivel 3 Injetor de combustivel
2 Mola Trava 4 Engate rapido John Guest
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Os injetores, do tipo “top-feed” a duplo jato (com spray inclinado em relacédo ao
eixo do injetor), sdo especificos para motores a 4 valvulas por cilindro, e
permitem poder dirigir oportunamente os jatos em dire¢ao as duas valvulas de
aspiracao. Os jatos de combustivel na pressao de 3,5 bar saem do injetor
pulverizando-se instantaneamente e formando dois cones de propagacao. A
adocao de um processo produtivo mais sofisticado permitiu a melhoria da
vedacao da sede do injetor (vazamento reduzido com injetor fechado) para o
atendimento as mais severas normas antievaporacao.

A l6gica de comando dos injetores € do tipo “seqliencial fasada”, os quatro
injetores sao comandados conforme a seqléncia de aspiracao dos cilindros do
motor, enquanto o fornecimento pode iniciar para cada cilindro ja na fase de
expansao até a fase de aspiragao ja iniciada.A fixacdo dos injetores é efetuada
pelo coletor de combustivel que aperta 0s mesmos nas respectivas sedes
existentes nos tubos de aspiracdo.0Os mesmos estao fixados ao conector por
meio de “travas de seguranca”. Dois anéis (1) e (2) de borracha seguram a
vedacao no tubo de aspiracao e no coletor de combustivel.

A alimentacao de combustivel é feita pela parte superior (3) do injetor, o corpo
contém o enrolamento (4) ligado aos terminais (5) do conector elétrico (6).

6
[}
o
NS = w
L[] ww

1 2 i (114
Legenda
1 Anel de vedacao 4 Enrolamento
2 Anel de vedacao 5 Terminais elétricos
3 Entrada de combustivel 6 Conector elétrico

Caracteristicas elétricas
Tens&o de Alimentagao: 12V
Resisténcia elétrica: 13,8 a 15,20 a20°C
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Diagnodstico dos injetores
A Magneti Marelli sé recomenda a remocao dos injetores do alojamento do
coletor ou da galeria de combustivel somente em caso de substituicdo.

A caracterizacao de um injetor defeituoso pode ser observada em dois casos:

Defeito elétrico:

O defeito elétrico se caracteriza pela queima da bobina por curto circuito ou
circuito aberto onde pode ser observado no equipamento de diagnéstico,
através dos erros; P0201, P0202, P0203, P0204, nas variacoes de CCMassa,
CCPositivo ou CAberto, podendo ser caracterizado também através da
medicao da resisténcia elétrica da bobina.

Defeito funcional:

E quando a vazao e/ou alvo de jato através dos orificios do injetor esta
comprometida pela deposicao de particulado sélido na placa de orificios do
injetor, proveniente de combustivel de ma qualidade e/ou blow-by elevado
motor.

Antes de efetuar a substituicao dos injetores proceda da seguinte forma:
1) Verifique se existe defeito elétrico no injetor.
2) A caracterizacao de impurezas no injetor pode ser observada
subjetivamente pelas seguintes evidencias:
2.1) Marcha lenta irregular do motor.

2.2) Oleo contaminado por combustivel.

2.3) Baixo desempenho e irregularidades na fase de aceleracao.
2.4) Demora na partida.

2.5) Adaptacao de lambda em mais de 15%.

2.6) Estado anormal das velas entre os cilindros.

Observando evidencia consistente de deposicao de particulado sélido nos
injetores, proceda da seguinte forma:
1) Encher o tanque de combustivel do veiculo em % da capacidade.
2) Colocar no tanque liquido descarbonizante “CHEVRON”(AG 2000
conforme descrigao FIAT).
3) Rodar com o veiculo consumindo todo o combustivel do veiculo.
4) Substituir o dleo e filtro de dleo do motor por motivo de contaminagao.

Nota

No caso de duvida quanto a real hecessidade da utilizacgo do liquido
descarbonizante, pode se verificar o estado visual da placa de orificios do
injetor e do alojamento junto ao coletor.

A Magneti Marelli sugere a remoc¢&o conjunto coletor de admisséo e ndo do

conjunto galeria de combustivel, para evitar possiveis danos aos componentes

do sistema de alimentag&o de combustivel.
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Caso ocorra alguma falha nos pinos 71, 79, 78 ou 72 teremos:

- Lampada Piloto Indicadora de Avaria de Injecao Ligada;

- EDI Detecta erro no respectivo Injetor de Combustivel;

- Recovery: estratégia de controle de mistura em loop-fechado é desligada;

o Pino | Descrigéo Pino ECU
2 1 12V +15

] L 2 | Comando INJ 1 — 77,

INJ 2 - 79,

2] INJ 3 - 78,

e INJ 4 - 72

7.13 Estratégia de fase via software

O sensor de fase ndo existe neste sistema e o correto funcionamento do sistema sequencial
e fasado é garantido pela estratégia de reconhecimento dos tempos de cada cilindro via
software.

Quando o motor parte, a central comanda os 4 eletroinjetores em uma primeira injetada,

( full group ) para reduzir o tempo de partida do motor. Logo apds 5 segundos da partida do
motor, quando o motor se encontra em marcha lenta, a central confirma a correta fasagem
do motor. Para isto a central diminui o tempo de injecao do 1° cilindro em 35%. Se houver
uma desaceleracdo do motor de acordo com o valor previamente calibrado, a central
reconhece a fase do 1° cilindro. A partir dai o mapa de injecdo € mantido na sequéncia 1-3-
4-2.

Este procedimento se repete a cada partida do motor se aguardamos os 5 segundos sem
acelerar.

7.14 Led indicador de avaria do sistema de inje¢ao (Linha serial pino 26)

A) quando a chave de igni¢édo é colocada em marcha realizando o check do sistema
durante um tempo de aproximadamente 4 segundos;

B) quando é detectado um erro pela central eletrbnica de acordo com o programa de
diagnéstico;

C) quando é realizado procedimento de partida de emergéncia do sistema
Fiat code através do pedal do acelerador.
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7.15 Fusiveis, Relés

Relé Principal e da Eletrobomba de Combustivel (Fuel Pump Relay)

O Grupo de reles e fusiveis
da injecao / bomba de
combustivel, Reles do
eletroventilador e do A/C
estao localizados atras da
caixa de fusiveis na travessa
de fixagao do painel.

1- Relé principal do sistema: alime etrobomba de combustivel, sonda lambda, sensor de
velocidade, eletrovalvula do canister, os eletroinjetores e as bobinas de ignigao.

2- Relé da primeira velocidade do eletroventilador.

3- Fusivel de 10A da alimentag&o (+30) para a ECU e Central CODE.

4- Fusivel de 15A da Sonda lambda, eletrovalvula do canister.

5- Fusivel de 30A de alimentac&o do relé principal no pino 30 e alimentacéo do fusivel 3.
6- Fusivel de 10A da alimentag&o (+15) da ECU no pino 47.

7- Fusivel de 30A de alimentacgéo do eletroventilador.

(ATENGCAO PARA VEICULOS DOTADOS DE AR CONDICIONADO, AO LADO DO RELE DA 17
VELOCIDADE DO ELETROVENTILADOR, ESTA LOCALIZADO O RELE DA 2° VELOCIDADE
E ORELE DOA/C.)

Instalado atras da caixa de fusiveis a ECU possui uma alimentagao +30 direto no pino 29. Ao se
colocar a chave em MAR a ECU recebe uma alimentacéo +15 no pino 47 através do fusivel 6. A
partir dai a ECU comanda o relé através do pino 15 enviando um sinal negativo para o pino 85 do
relé. O pino 87 do relé alimenta o sensor de velocidade diretamente e a eletrovalvula do canister
e a sonda lambda através do fusivel 4. O relé alimenta também a eletrobomba de combustivel
diretamente, alimentando ainda os eletroinjetores e as bobinas de ignicédo. O relé alimenta a
bomba de combustivel apds a chave de ignigao ser ligada por aproximadamente 2 segundos para
fazer a pré-pressurizagao do sistema, caso a ECU nao receba sinal do sensor de rotagao apos
este periodo, o relé é desligado, voltando a ligar tdo logo a ECU detecte sinal do sensor de
rotagdo. O sistema de alimentagdo de combustivel € sem retorno, com pressao de trabalho de 3,5
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bar, regulado através de um regulador de pressdo montado na eletrobomba, apds o filtro de
combustivel.

Caso ocorra alguma falha na bobina do relé Principal teremos:
- Lampada Piloto Indicadora de Avaria de Inje¢do Ligada;
- EDI Detecta erro no relé da bomba de combustivel;

Caso ocorra alguma falha nos contatos do relé principal (30/87) teremos:
- Lampada Piloto Indicadora de Avaria de Inje¢do Ligada;
- EDI Detecta erro nos atuadores que s&o alimentados pelo relé (bobinas e injetores);

Relé do Compressor de Ar Condicionado (AC Clutch Relay T5)

Caso ocorra alguma falha na bobina do relé teremos:
- Lampada Piloto Indicadora de Avaria de Injecao Desligada;
- EDI Detecta erro no relé do compressor de ar condicionado;

Caso ocorra alguma falha nos contatos do relé (30/87) teremos:
- Lampada Piloto Indicadora de Avaria de Injecéo Desligada;
- EDI NAO Detecta.

Relé da 12 E 22 velocidade do eletroventilador

A central de injecdo controla a 12 velocidade do eletroventilador através do relé localizado
atras da caixa de fusiveis e a 22 velocidade do eletroventilador através de outro relé com a
mesma localizagao.

Caso ocorra alguma falha na bobina do relé teremos:
- Lampada Piloto Indicadora de Avaria de Injecao Ligada;
- EDI Detecta erro no relé da 12 ou 22 velocidade do eletroventilador no momento que o relé é

comandado.

Caso ocorra alguma falha no contato do relé (30/87) teremos:
- Lampada Piloto Indicadora de Avaria de Injecao Desligada;
- EDI NAO Detecta erro no relé da 12 ou 22 velocidade.
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7.16 Pin Out da ECU

r

T Ik Bl
~'66
59

"1

25- linha k

26- Luz espia de avaria da injegao.
27- massa da injecao ( bateria )

28- massa da injecao ( bateria )

29- alimentacdo +30

30, 31,32, 33,34 -n.c.

35- solicitacdo do pressostato 2° nivel
( 12 vel eletroventilador )

36, 37, 38, 39- n.c.

40- comando relé 12 vel. Eletrovent.
41- comando relé do ar cond.
42,43-n.c.

| ey g L
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7.17 Pontos de massa do sistema de injecao eletronica 59FB.UN:

No Sistema IAW 59FB.UN ha dois cabos de aterramento:

1)Fixado ao bloco do motor (C40), abaixo do motor de partida, interligado aos terminais 27 e
28 da central de injecéo e derivando para a resisténcia de aquecimento da sonda lambda. Se
estiver desconectado o motor ndo funciona.

2)Aterramento da carcaga da central de injegao.

Aterramento carcaca ECU
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