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PARTICULARIDADES DA MOTORIZACAO D4D

e Controle da posicao da borboleta.

* Aprendizado do batente e de posicdo quando houver substituicdo da
borboleta.

« Diagnostico do comando de torque do motor.
« Controle das estratégias de aceleracéo, desaceleracéo e corte de injecao.

» Estratégias de emergéncia pilotadas por um dispositivo de seguranca
iIntegrado em um sistema chamado SAFETY.
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PARTICULARIDADES DA MOTORIZACAO D4D

SISTEMA DE INJECAO SEM RETORNO, COM REGULADOR 3,5 BAR
MAGNETI MARELLI INCORPORADO NA BOMBA DE COMBUSTIVEL

Papel do regulador de pressao:

- Manter uma presséao de alimentacéo constante durante o funcionamento do
motor;

- Manter uma presséao residual (duracéao limitada) durante a parada do motor
para facilitar as partidas a quente.
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PARTICULARIDADES DA MOTORIZACAO D4D

CORPO DE BORBOLETA MOTORIZADO PASSIVO COM
DC MOTOR (DE CORRENTE CONTINUA)

* Fundidos em aluminio sob presséo.

 Borboleta com abertura positiva na posicao de repouso, permitindo um
funcionamento de rotacao minimo (em torno de 1400 rpm) do motor para
retornar a concessionaria em caso de problemas.

« Sensor de temperatura de ar integrado.

* Sensor de posicao de borboleta com dois potencidmetros implantados no
corpo de borboleta: transmitem a central tensdes variaveis em funcéo da
posicao da borboleta (uma crescente com o angulo, a outra decrescente).
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CORPO DE BORBOLETA MOTORIZADO PASSIVO COM
DC MOTOR (DE CORRENTE CONTINUA)
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ACELERADOR ELETRONICO
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COLETOR INTEGRADO (Motor coletor integrado)

e OCOLETOR INTEGRADO INCLUI OS SEGUINTES CONJUNTOS :

— Tampa do cabecote e central eletronica.

— Coletor de admisséao, corpo de borboleta motorizado, sensor integrado,
chicote elétrico com “conector superior”.

— Tubo de distribuicao de combustivel e bicos injetores.
— Bobina de ignicao.
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COLETOR INTEGRADO (Motor coletor integrado)
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CARACTERISTICAS DA CENTRAL 5NR

 Processador CERBERUS sequenciado 33 Mhz

* Tecnologia hibrida (volume reduzido)

» Conector CMC com 96 vias (2 modulos de Conex&o Modular)

* Flash - Eprom (estocagem dos programas)

 Telecarregamento da Eprom

* Injecao multiponto seqtiencial multipla nos 4 Cilindros

» Ignicdo estatica com 2 bobinas de ignicdo ( Monobloco )

» (Gestao do arrefecimento motor

 Desenvolvido em conformidade com a norma US 87 (EmissOes de gases)
e Sonda de oxigénio (US 87 MERCOSUL)

* Processador de monitoramento para a seguranca do funcionamento
 Comunicacao linha CAN com os sistemas associados.
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RESUMO DAS ENTRADAS DA CENTRAL 5NR

* Bateria *Central Caixa de Cambio Robotizada

» Conector de diagnostico «Sensor de pressao da direcéo

» Sensor de Detonacao hidraulica

» Sensor de temperatura da agua do «Interruptor de freio
motor «Central de Climatizacao opcional

* Sensores de posi¢ao do pedal do Imobilizador eletrénico VERLOG
acelerador «Sensor de rotacdo do motor

e Corpo de borboleta motorizado «Sensor de pressdo absoluta

* Relé atuadores e + VBR «Sonda de Oxigénio

» Sensor de velocidade do veiculo
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RESUMO DAS SAIDAS DA CENTRAL 5NR

» Conector de diagnostico e Grupo de eletroventiladores
* Indicador de diagndstico » Central da caixa de cambio
« Bobinas de ignicao robotizada

 Eletrovalvula de purga do canister « Conta-giros

e Corpo de borboleta motorizado  Bomba de combustivel

* Relé atuadores e + VBR » Velocimetro

* Bicos injetores e Computador de bordo

» Sonda de Oxigénio » Central de Climatizacao

Treinamento 2003

12



IAW 5NR @

CENTRAL DE INJECAO E IGNICAO 5NR

Utilizando as informacdes recebidas pelos diferentes sensores e sonda,
a central 5NR realiza as fun¢des para o Calculo do tempo de

Injecao (T))

A guantidade de gasolina injetada € proporcional ao tempo de abertura dos
bicos injetores, determinado mediante dois parametros principais:

— Rotacao do motor (sensor de rotacao);
— O nivel de carga do motor (rendimento de aspiracao).
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CENTRAL DE INJECAO E IGNICAO 5NR

O RENDIMENTO DE ASPIRACAO E CALCULADO :

Pela medida da pressao absoluta no coletor de admisséao;
Pela correcao em funcao da temperatura do ar;

Pela correcao da Patm.;

Pelo avanco de ignicdo do motor.
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CENTRAL DE INJECAO E IGNICAO 5NR

A QUANTIDADE DE GASOLINA A SER INJETADA E DETERMINADA:

» A partir da estimativa de enchimento do motor e pelo célculo de rendimento
de aspiracao.

CORRIGIDA PELOS SEGUINTES FATORES:

— Correcao auto-adaptativa para realinhar o controle do enriquecimento.

— Compensacéao da quantidade de gasolina trazida pelo canister.

— Compensacao do combustivel residual presente no coletor de admisséao.
— Regulagem da mistura.
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CENTRAL DE INJECAO E IGNICAO 5NR

Utilizando as informacoes recebidas pelos diferentes sensores e sonda, a
central realiza as funcbes para o Calculo do avanco e do comando da
Ignicdo em funcéo dos parametros que seguem
 Rotacao do motor
« Estado térmico do motor
« Massa de ar absorvida (rendimento da aspiracao)
— Sensores de temperatura e pressao absoluta
— Sensor de rotacao
 Deteccao de detonacéao
» Estado do compressor de climatizacao
» Sensor da direcao hidraulica
 Marcha engatada (Quando utilizar caixa de cambio robotizada)
 Tenséao da bateria
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CENTRAL DE INJECAO E IGNICAO 5NR

TRANSMISSAO DE TORQUE

— Esta estratégia, baseada no controle do torque motor, satisfaz as
necessidades dos demais sistemas que reguerem uma acao sobre
0 mesmo:

— ACXR

— A regulagem da marcha lenta

— Controle de tracédo (ESP, ABS...)

— A regulagem da velocidade do veiculo

— A escolha da estratégia da transmissao de torque, € adotada pelo
sistema 5NR, quando o veiculo utilizar uma caixa de cambio
rototizada (Cx R) opcional.
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CENTRAL DE INJECAO E IGNICAO 5NR

TRANSMISSAO DE TORQUE

O torque é controlado simultaneamente:

1. Pelo ar.
» Calculo do torgque objetivo
» Transformacao em quantidade de ar

» Pilotagem do corpo de borboleta (com servocontrole de
POSIcao)

2. Pelo avanco.
» Calculo do rendimento de avanco
Que permite modular o torque feito com o ar.
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CENTRAL DE INJECAO E IGNICAO 5NR
ASSEGURA IGUALMENTE AS FUNCOES QUE SEGUEM:

Funcdes internas:

— Alimentacéo de seus sensores (relé de alimentacéao)

— Alimentacao de combustivel (bomba de combustivel)
— Aquecimento da sonda de oxigénio

— Purga do canister (eletrovalvula de purga do canister)

— Compensacéao de torque no batente da direcao (sensor direcao
hidraulica).
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CENTRAL DE INJECAO E IGNICAO 5NR

ASSEGURA IGUALMENTE AS FUNCOES QUE SEGUEM:

Funcdes externas:
— Informacgao da rotacéo do motor
— Informacéo do consumo de combustivel
— Indicadores de diagnostico
— Dialogo com TESTER PLUS
— Informacéo da velocidade do veiculo utilizada conforme a verséo
— Dialogo com as demais centrais do veiculo via linha CAN
— Imobilizador do motor VERLOG
— Arrefecimento do motor
— Autorizacao engate do compressor de climatizacao
— Regulagens da velocidade do veiculo (CLIO FASE 2)

— Reconhecimento automatico das configuracdes (opcdes) dos veiculos

permitindo uma versao de software unica.
Treinamento 2003
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CENTRAL DE INJECAO E IGNICAO 5NR

ESTRATEGIAS DE FUNCIONAMENTO

Os 4 bicos injetores sao comandados simultaneos durante a partida para
reconhecimento do cilindro N° 1 ( sistema de fase software ). Durante o
arranque é produzida uma diminuicdo temporaria da injecao de
combustivel no cilindro N° 1 para a deteccao de variacao de rotacao e
reconhecimento da correta fase dos cilindros, para realizacao da correta
Injecao sequencial de combustivel

Obijetivo:

A Quantidade de gasolina a ser injetada € gerida:
—Em funcao do ponto de funcionamento do motor
—Para impor um certo lambda objetivo

Treinamento 2003
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CENTRAL DE INJECAO E IGNICAO 5NR
ESTRATEGIAS DE FUNCIONAMENTO

Varias outras correcoes séo igualmente aplicadas durante o funcionamento,
em funcao das variagoes:

*Do estado térmico do motor (sensor de temperatura da agua).

*Das condicbes de funcionamento (marcha lenta, estabilizado, plena
carga, regimes transitorios, corte da injecao).

*Da pressao.

*Da tensao da bateria.

*Da aspiracéo.

*Da informacao da sonda de oxigénio.

*Da correcao dos parametros auto-adaptativos.
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CENTRAL DE INJECAO E IGNICAO 5NR

ESTRATEGIAS DE FUNCIONAMENTO

Cut - off:

A estrategia de cut-off ( corte de combustivel em desaceleracao ) sera
ativada sempre que a rotacao do motor superar a quente 1500 rpm. A
central desabilita a funcao de cut-off quando a rotacdo do motor atinge
aproximadamente 1400 rpm.

Durante a estratégia de cut-off € comum que a central também realize a
estratégia de "dash pot", para reduzir a variacao de torque imposta pelo
motor ( menor freio motor).

Na fase de aquecimento do motor a estratégia de cut -off & habilitada em
rotacoes mais elevadas.
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CENTRAL DE INJECAO E IGNICAO 5NR
ESTRATEGIAS DE FUNCIONAMENTO

Power-Latch:

O Power-Latch é uma manutencao programavel ( 02 minutos ) da alimentacéo
12V da central apos corte da ignicao, necessaria para algumas estratégias:

- Fechamento da valvula do canister para evitar a auto combustao.
- Enriquecimento apos partida a quente em funcao da duracéo do Power-Latch.

- Memorizacao em EEPROM de todos os auto-adaptativos e dos codigos de
defeitos geridos pelo diagnodstico e o safety.
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CENTRAL DE INJECAO E IGNICAO 5NR

COMANDO DA VALVULA CANISTER

Estrategia:

A central estima pelo desvio da sonda lambda a carga do canister e opera uma
diminuicdo do tempo de injecao a fim de compensar os vapores de gasolina
provenientes do canister.

Distinguem-se varios modos de purga do canister:
- Purga nos modos Estabilizado e Aceleracéo.

- Purga Cega (ciclo aberto): aplica-se em plena carga e em modo de
emergéncia.

- Nao ha purga durante as desaceleracoes.
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CENTRAL DE INJECAO E IGNICAO 5NR

CONTROLE DA DETONACAO:
Componente:
Sensor de Detonacéao, Determinacao do Cilindro 1
Comando:

Mediante leitura da central por intermeéedio do sensor de
detonacao do ruido motor a partir de um limite de rotacéo e do
rendimento de aspiracao.

ESTRATEGIA:

Na presenca de detonacdo, a central efetuara uma retirada do
avanco, individualmente por cilindro, assim como uma correcao
na mistura a partir de uma rotacao limite, a fim de proteger o
aumento da temperatura da camara de combustdo e do
catalisador.
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CENTRAL DE INJECAO E IGNICAO 5NR

COMANDO DO AR CONDICIONADO:

COMANDO:

A central comanda, a partir do acionamento da Climatizacéo, o relé
para permitir o atracamento do compressor.

ESTRATEGIA:
Ao solicitar a Clim ON, a central opera comandos sobre:

- a instrucao de rotacao em marcha lenta (mais elevada de 50 a 100
rpm conforme versao);

- 0 débito de ar e 0 avancgo para compensar 0 aumento de carga sobre
0 motor e obter a rotacao adequada;
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CENTRAL DE INJECAO E IGNICAO 5NR

FUNCIONAMENTO EM REGIMES TRANSITORIOS EM FUNCAO DO
COMBUSTIVEL RESIDUAL

Componentes: Corpo de borboleta, Sensores de posicao da borboleta,
sensor de temperatura da agua, sensor de rotacao, sensor de pressao.

OBJETIVO: O objetivo da gestao dos transitorios € de compensar os feno-
menos que causam diferencas de mistura durante as diversas fases de
funcionamento do motor.

As causas sao divididas em dois grupos:

- 0s erros de calculo da quantidade de ar aspirada pelo motor (ex.:
pressao vista pelo sistema nao corresponde a pressao verdadeira no
coletor de admissao).

- 0s fendmenos de deposicao / evaporacao de gasolina que influenciam
na mistura instantdnea em funcao do que ocorreu antes.
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CENTRAL DE INJECAO E IGNICAO 5NR

CONTROLE DE ESTABILIDADE DA MARCHA LENTA
Implantagdo da ESTRATEGIA LQI (LINEAR QUADRATIC INTEGRAL)

Estratégia desenvolvida pela Magneti Marelli baseada na gestdo do
AVANCO e do AR, a fim de compensar qualquer incremento de torque
solicitado ao motor para manter a rotacdo de marcha lenta no seu nivel
correto.

CONTROLE DA ESTABILIDADE DURANTE OS TRANSITORIOS

Implantacdo da ESTRATEGIA ANTI-SOLAVANCOS na transmisséo de
torque.

Estratégia desenvolvida pela Magneti Marelli baseada na acdo rapida
sobre 0 avanco e na acao lenta sobre o ar para otimizar o prazer de
conducao.
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CENTRAL DE INJECAO E IGNICAO 5NR

AMBIENTE CAN: “Controller Area Network”

A central 5NR integra a funcdo CAN, gque permite o dialogo entre as diferentes
centrais que equipam o veiculo.

Definicao:
O CAN é:

- Um protocolo de comunicacgao serial, otimizado em relagéo ao sistema
ISO/OSI e em relacao as aplicacOes de sistemas em tempo Real.

- Um protocolo de transmissao de dados de alta velocidade (1M bits/s)
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GESTAO DOS DEFEITOS

MEMORIZACAO DOS DEFEITOS

Os defeitos sdo memorizados em uma tabela cronologica de até dez
elementos indicando:

- Componente defeituoso.
- Codigo de defeito DTC

- Estado e modo de defeito : Erro Presente ou Memorizado, com status
associado (circuito aberto, curto-circuito + ou - conforme calibragens).

-Contextos associados permitindo conhecer as condi¢coes do sistema no
momento do aparecimento do defeito:

T °C agua, Pressdo admissido, Rotacdo do motor, Angulo pedal do
acelerador, Avanco Cilindro 1, Estado Motor.
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GESTAO DOS DEFEITOS
MEMORIZACAO DOS DEFEITOS

A ferramenta de diagnostico TESTER PLUS gerencia os segmentos de
diagnosticos fornecidos pela central, assim como 0s segmentos de
parametros definidos pelo protocolo Keyword 2000.

Essas mesmas ferramentas asseguram igualmente:

- A leitura dos parametros da central.

- O apagamento dos codigos de defeitos memorizados.

- O realinhamento dos aprendizados dos auto-adaptativos.
- Teste dos Acionadores.

- A leitura dos mostradores de defeitos da Rede CAN.
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CENTRAL DE INJECAO E IGNICAO 5NR

UM DEFEITO MEMORIZADO SERA APAGADO APOS 40
WARM-CYCLES SEM REAPARECIMENTO DE DEFEITO.

Nocao de WARM-UP CYCLE (CICLO DE AQUECIMENTO)

Um WARM-CYCLE é uma sequéncia de funcionamento do veiculo a
partir de “Chave ON” até “Chave OFF”, durante a qual a temperatura da
agua aumenta acima de 22° C a partir de “Chave ON”, até a temperatura
da agua ultrapassar 70°C em antes de “Chave OFF".
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SAFETY

Os modos de emergéncias aplicados durante o funcionamento do motor,
sao determinados pelo sistema 5NR a partir das panes detectadas, a fim de
garantir ao usuario do veiculo uma perfeita seguranca para controlar seu
veiculo.

Sao distinguidos varios niveis de estratéegia SAFETY
SAFETY nivel 1 (deteccao de panes dos componentes)

SAFETY nivel 2 (monitoramento da coeréncia dos sensores e da
transmissao de torque)

SAFETY nivel 3 (autoverificacéo da central)

O funcionamento do sistema tera suas reacOes reduzidas em funcao das
panes, relacionadas com o acendimento do indicador de defeito ou indicador
de defeito de gravidade 2.

A saida do modo de emergéncia aplicado sera efetuado por uma Chave
OFF/Chave ON.
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CAMPO DE APLICACAO dos NIVEIS de SAFETY

SAFETY NIVEL 1
COMPONENTES ENVOLVIDOS

- Sensores do pedal (perda de uma ou duas informacoes e teste de coeréncia sinal)

- Sensores de abertura da borboleta (perda de uma ou duas informacdes e teste de
coeréncia sinal)

- Sensor de pressao absoluta (com pane dupla ligada quer a informacao da abertura ou
ao comando da borboleta)

- Comando elétrico do corpo de borboleta motorizado, servocontrole do comando e
aprendizado da borboleta

- Coletor de admissao (teste de coeréncia entre pressao absoluta e rotacao)
- Alimentacoes dos sensores
- Informacéao do freio ligada a um defeito no sensor do pedal de freio

>>>acendimento do indicador de gravidade 1
Treinamento 2003
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CAMPO DE APLICACAO dos NIVEIS de SAFETY

SAFETY NIVEL 2
COMPONENTES ENVOLVIDOS

-Central 5NR (anomalia nas memodrias RAM, ROM, Memodria salva,
Microprocessador e Conversor)

>>> acendimento do indicador de gravidade 2

SAFETY NIVEL 3
COMPONENTES ENVOLVIDOS
- Central 5NR (auto-monitoramento)

>>> acendimento intermitente do indicador de gravidade 2.
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